Uméla inteligence a automatizace (SZUIA)
(vybér libovolnych 3 povinng volitelnych predmétt spadajicich do specializace
,,Um¢éla inteligence a automatizace* - vybér provadi student)

Analyza a rozpoznavini Feti (ARR)

Parametrizace feCového signalu — teoretickd vychodiska, prakticka realizace

Akusticky model v systémech rozpoznavani feci — struktura, parametry, zptisob trénovani
Vyuziti hlubokych neuronovych siti v illoze rozpoznavani feci

ZvySovani robustnosti systémil rozpoznavani fe¢i — vliv fe¢nika a prostiedi

Ptiprava statistickych jazykovych modelt

Principy a zptsoby dekodovani v systému rozpoznavani feci

AN

Operacéni analyza (OA)

1. Rozhodovaci procesy — charakteristika, zdkladni pojmy, tfidéni (Racionalni a indiferentni
ucastnik, ohodnoceni rozhodovaci situace, konfliktni a nekonfliktni rozhodovaci situace,
mat. model)

2. Linearni programovani — formulace tlohy a metody feseni (linearni nerovnosti,
geometrickd interpretace, pomocné proménné, simplexova metoda), celociselné
programovani, dopravni a pfifazovaci tlohy

3. Teorie her — formulace tlohy, principy feseni (pfedpoklady o rozhodovaci situaci, maticové
hry s nulovym souctem, ryzi a smiSené rozhodovaci strategie, sedlovy bod, zdkladni véta
maticové teorie her)

4. Systémy hromadné obsluhy — zakladni pojmy, tfidéni, metody analyzy (frontové rezimy,
Kendelova klasifikace, uzaviené a oteviené SHO, matematicky model SHO, pfechodovy
rezim a ustaleny stav, grafy prechodi)

5. Sitova analyza — formulace ulohy fizeni a planovani projektd a zakladni principy feSeni
(mat. model ulohy uspotadani ¢innosti ve formé sitového grafu, metoda CPM, kriticka
cesta a kritické ¢innosti), modely sitovych tokii (0loha nalezeni nejkratsi cesty v siti,
minimalniho vétviciho se stromu, maximalniho toku)

6. Markovovy procesy — charakteristika, zakladni pojmy, Markovova analyza, matice
ptechodovych pravdépodobnosti, pravdépodobnosti v ustdleném stavu, typické tlohy

Hlasové dialogové systémy (HDS)

1. Hlasové dialogové systémy — charakteristika, zdkladni pojmy, dil¢i subsystémy hlasového
dialogového systému, stav hlasového dialogového systému

2. Rozpoznavani a porozumeéni feci — rozpoznavani feci pro hlasové dialogové systémy,
reprezentace neurcitosti, slovni miizky, porozuméni feci zalozené na expertnim a
statistickém pftistupu

3. Rizeni dialogu — formulace ulohy, cil izeni dialogu, znalostni a statisticky p¥istup,
testovani hlasového dialogového systému

4. Systémy syntézy feci z textu (TTS) — charakteristika, zdkladni pojmy, schéma systému
TTS, principy konkatenacni syntézy, evaluace kvality syntetické feci

5. Zpracovani ptirozeného jazyka pro TTS — analyza, normalizace a zpracovani textu,
fonetické a prozodické aspekty feci, fonetické abecedy, foneticka transkripce, generovani
prozodie

6. Metody syntézy feci — syntéza vybérem jednotek (unit selection), statisticka parametricka
syntéza fe¢i (HMM syntéza, DNN syntéza), syntéza pomoci neuronovych siti



Zpracovani digitalizovaného obrazu (ZDO)

1.

2.
3.

o

Obrazové transformace (bodové jasové transformace, geometrické transformace,
frekvenc¢ni transformace)

Lokalni operace pfedzpracovani (filtrace Sumu, gradientni operatory, matice sousednosti)
Segmentace (prahovani obrazu, automatické detekce prahu, aktivni kontury, metoda déleni
oblasti, MRF, srovnavani se vzorem)

Matematickd morfologie (dilatace, eroze, otevieni, uzavieni, skelet)

. Popis (skalarni popisy, frekvencni popisy hranice a oblasti, statistické popisy, Haar-like,

LBP, HOG)
Analyza pohybu (rozdilové metody, opticky tok, frekven¢ni metoda)
3D vidéni (techniky ziskavani 3D informace, Marrova teorie, reprezentace 3D dat)

Strojové zpracovani prirozeného jazyka (SZPJ)

1.

Racionalisticky a empiristicky pfistup k jazyku; Grovné zpracovani jazyka; problémy pfi
strojovém zpracovani jazyka. Slova a vztahy mezi nimi — rozdil mezi pojmem slova v
korpusu a ve slovniku (tokens vs. types), zdkonitosti rozlozeni frekvence slov, vztahy mezi
slovy (hyponymie apod.), bodova vzajemna informace, metody detekce kolokaci.
Formalni gramatiky a automaty — Chomského hierarchie gramatik; regularni gramatiky;
kone¢né automaty a transducery; bezkontextové gramatiky.

. Vyhledavani informaci — zakladni definice; princip vektorového modelu (VSM); tf-idf

véahy; vyhodnoceni Gspé$nosti.
Moderni vektorova sémantika — latentni sémantickd analyza, word2vec embeddings a
ptibuzné techniky.

. Rekurentni neuronové sit€ — princip, rozdil oproti dopfednym sitim, GRU a LSTM

architektura, vyuziti attention principu.

Modelovani v biokybernetice (BIOM)

1.

(98]

Vymezeni biokybernetiky. Specidlni simula¢ni techniky pro feSeni uloh v biologii a
medicing; ptiklady uziti.

Charakteristika, méfeni a snimani biologickych signali; ptiklady uziti EKG
Biokybernetika nervového systému, membranovy potencidl; Hodgkin-Huxleyho model.
Biokybernetika kardiovaskularniho aparatu, membranovy potencial; Bonhoeffer-van der
Poltv model.

Modelovani fyziologickych regulaci; pfiklady. Kompartmentové modelovani; Bergmantv
model cukrovky. Farmakokinetika.

Modelovani populaci a epidemii.

Metody pocitacového vidéni (MPV)

AU S

Detektory vyznamnych boda SIFT

Konvoluéni neuronové sité (princip, architektury, uceni, pfeuceni, augmentace, drop-out)
Modely Transformer v tloze zpracovani obrazu (Vision Transformer, DETR)

Metody strojového uceni v uloze zpracovani obrazu (Ada-Boost, Decision forest)
Projektivni geometrie, model kamery, kalibrace kamery z mnoZziny znamych boda

3D pocitacové vidéni — nebipolarni geometrie a 3D rekonstrukce



Diagnostika a rozhodovani (DR)

1.
2.

3
4,

Diagnostika unikii metodou akustické emise (korela¢ni metoda, metoda RMS)

Testy statistickych hypotéz (princip, uskali klasickych testq, ,,sample size®, ,,effect size®,
silofunkce, sekvenc¢ni testy)

Metody odhadu parametrii statistického modelu (MLE, EM algoritmus)

Bayesovo kritérium (druhy ztratovych funkci a jejich vztah k aposteriorni
pravdépodobnosti, kvazivybér)

. Rozhodovaci stromy



