Uméla inteligence a biokybernetika (UISZ)

(vybér libovolnych 3 povinné volitelnych predmétti spadajicich do oblasti ,,Uméla inteligence a biokybernetika“

- vybér provadi student)

Analyza a rozpoznavani feci (ARR)
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Parametrizace feCového signalu - teoreticka vychodiska, prakticka realizace

Akusticky model v systémech rozpoznavani feci - struktura, parametry, zptisob trénovani
Statisticky piistup k rozpoznavani feci - HMM

ZvySovani robustnosti systému rozpoznavani feci - vliv fe¢nika a prostiedi

Ptiprava statistickych jazykovych modela

Principy a zptisoby dekodovani v systému rozpoznavani feci

Znalostni systémy (ZSY)
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Popis prace znalostniho systému pii dopfedném a zpétném fetézeni
Indukéni znalostni systémy

Popis prace syst¢ému PROSPECTOR

Fuzzy expertni systémy

Dempster-Shaferova teorie

islicové elektronické systémy pro FAV (CESA)

Logické obvody, soucastky
Generatory impulst
Navrhovani ¢islicovych obvodu
Paméti

Mikroprogramovy automat
Programovatelné obvody

Ziklady modelovani bunéénych systémi (ZMB)
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Zakladni genetické prvky regulujici transkripci a translaci.

Biochemicka sit’ a systém diferencialnich rovnic popisujici represovanou genetickou
expresi

Vyuziti genetickych motivl zéporné zpétné vazby (NAR), kladné zpétné vazby (PAR), a
koherentni dopiedné smy¢ky (C1 FFL)

Podminky a pravidla zdkonu masové akce pro odvozeni deterministickych diferencidlnich
rovnic

Stochastické charakteristiky genetické exprese na irovni RNA a DNA

Hlasové dialogové systémy (HDS)
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Hlasov¢é dialogové systémy - charakteristika, zdkladni pojmy, dil¢i subsystémy hlasového
dialogového systému, stav hlasového dialogového systému

Rozpoznavani a porozumeéni feci - rozpozndvani feci pro hlasové dialogové systémy,
reprezentace neurcitosti, slovni mfizky, porozuméni feci zaloZzené na expertnim a
statistickém pfiistupu

Rizeni dialogu - formulace tlohy, cil ¥izeni dialogu, znalostni a statisticky piistup,
testovani hlasového dialogového systému

Systémy syntézy teci z textu (TTS) - charakteristika, zakladni pojmy, schéma systému
TTS, principy konkatenacni syntézy, konkatenacni syntéza feci s jednou instanci
feCovych jednotek, modifikace fecového signalu



5. Zpracovani piirozeného jazyka pro TTS - analyza, normalizace a zpracovani textu,
fonetické a prozodické aspekty feci, fonetické abecedy, foneticka transkripce, generovani
prozodie

6. Korpusove zalozené metody syntézy feci - syntéza vybérem jednotek (unit selection),
statisticka parametricka syntéza fe¢i (HMM syntéza, DNN syntéza), syntéza pomoci
neuronovych siti, evaluace kvality

Zpracovani digitalizovaného obrazu (ZDO)
Bodov¢ jasové transformace

Geometrické transformace

Filtrace Sumu

Gradientni operatory

Metody segmentace

Matematickd morfologie
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Strojové zpracovani prirozeného jazyka (SZPJ)

1. Racionalisticky a empiristicky pFistup k jazyku; urovné zpracovani jazyka; problémy pii
strojovém zpracovani jazyka.

2. Formalni gramatiky a automaty - Chomského hierarchie gramatik; regularni gramatiky;
kone¢né automaty a transducery; bezkontextové gramatiky a metody jejich syntaktické
analyzy.

3. Slova a vztahy mezi nimi — rozdil mezi pojmem slova v korpusu a ve slovniku (tokens vs.
types), zékonitosti rozlozeni frekvence slov, vztahy mezi slovy (hyponymie apod.),
bodové vzdjemna informace, metody detekce kolokaci.

4. Vyhledavani informaci — zakladni definice; princip vektorového modelu (VSM); tf-idf
véahy; vyhodnoceni Gispésnosti.

5. Moderni vektorova sémantika — latentni sémanticka analyza, word2vec embeddings a
piibuzné techniky.

Analogové elektronické systémy (AES)

Tranzistorové zesilovace, zapojeni SE, SK, SB-vlastnosti
Integrované obvody v analogové technice

Zesilovag, frekvencni charakteristika, zpétna vazba, stabilita, korekce
Napéjeci zdroje spojité a impulsné regulované

Operacni zesilovace, statické parametry

Generatory kmitl, modulatory a demodulétory, pfevodniky A/D, D/A
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Lékarska elektronika (LE)

1. Elektronika v diagnostice - EEG, EKG, EMG

2. Radiologie - ptisobeni a ucinky ionizujiciho zafeni, ziskavani radiologickych snimku
(diagnostické metody)

Pocitacova tomografie (CT)

Metody nukledrni mediciny (scintigrafie, PET, SPECT)

Nuklearni magneticka rezonance (NMR)

Kardiostimulatory, bioprotézy

SR

Modelovani v biokybernetice (BIOM)

1. Vymezeni biokybernetiky. Specidlni simula¢ni techniky pro feSeni tloh v biologii a
medicin¢; priklady uziti.

2. Charakteristika, métfeni a sniméni biologickych signall; ptiklady uziti EKG

3. Biokybernetika nervového systému, membranovy potencial; Hodgkin-Huxleyho model.



4.

5.

6.

Biokybernetika kardiovaskularniho aparatu, membranovy potencial; Bonhoeffer-van der

Polv model.

Modelovani fyziologickych regulaci; ptiklady. Kompartmentové modelovani,

Bergmaniv model cukrovky. Farmakokinetika.

Modelovani populaci a epidemii.

Metody pocitac¢ového vidéni (MPV)
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Detektory vyznamnych boda (SIFT, SURF)

Konvoluéni neuronové sité (pricip, architektury, uceni, pfeuéeni, augmentace, drop-out)
Modely Transformer v uloze zpracovani obrazu (Vision Transformer, DETR)

Metody strojového uceni v Glloze zpracovani obrazu (Ada-Boost, Decision forest)
Projektivni geometrie, model kamery, kalibrace kamery z mnoZziny znamych bodu
3D pocitacové vidéni - epipolarni geometrie a 3D rekonstrukce

agnostika a rozhodovani (DR)

Diagnostika tnikti metodou akustické emise
Klasickeé testy a jejich uskali

Sekvencni testy

EM algoritmus

Rozhodovaci grafy

Agentové technologie (AGT)

1.

2.

Zakladni principy agentového piistupu k modelovani; princip emergence; zakladni typy
agentil v prostiedi NetLogo

Racionalita agenta v kontextu oboru umé¢lé¢ inteligence, resp. multiagentnich systémii;
uzitkova funkce; stredni uzitek; optimalni strategie

Teorie her — typy her; hra v normalni formé; herni strategie (minmax, Paretovské
optimum, Nashova rovnovaha, evolu¢né stabilni strategie); pfiklad hry a jeji vyplatni
matice; kooperativni hry

Posilované uceni (reinforcement learning — RL) — zakladni komponenty, piiklady;
Markovsky rozhodovaci proces (formalni definice, vztah k RL)



