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HISTORIE FAKULTY ELEKTROTECHNICKE VYZKUMNE CENTRUM RICE

Historie Fakulty elektrotechnické ZCU v Plzni se zacala
psat v roce 1949, kdy byla v Plzni zaloZzena Vysoka Skola
strojni a elektrotechnicka (VSSE) jako soucast Ceského
vysokého uceni technického v Praze. Od roku 1950 byla
samostatnou fakultou a v roce 1953 ziskala nezavislé po-
staveni vysoké Skoly v ¢ele s rektorem. V této dobé tvofila
Skolu jedina elektrotechnicka katedra s ndzvem Katedra
elektrotechnickych nauk, ale jeji obory se v nasledujicich
letech zacaly rychle rozvijet.

V roce 1960 doslo k rozdgleni VSSE na dvé samostatné fa-
kulty — Fakultu strojni a Fakultu elektrotechnickou. Fakulté
elektrotechnické pribyly dalSi obory zamérené na elektro-
energetiku, elektroniku a pocitace.

0d roku 1991 je fakulta zakladajici soucasti Zapadoceské
univerzity v Plzni a podle zaméfeni vyzkumné a vyvojové
¢innosti je v soucasnosti rozdélena na pét kateder a jedno
vyzkumné centrum: Katedru aplikované elektroniky a te-
lekomunikaci (KAE), Katedru elektroenergetiky a ekologie
(KEE), Katedru technologii a méfeni (KET), Katedru elektro-
mechaniky a vykonové elektroniky (KEV), Katedru teoretické
elektrotechniky (KTE) a Regionalni inovacni centrum elektro-
techniky (RICE).

V oblasti vzdélavaci innosti poskytuje fakulta vysokoskol-
ské vzdélani v bakalafskych, magisterskych a doktorskych
studijnich programech.

V oblasti vyzkumu, vyvoje a inovaci se fakulta orientuje
na feseni projektt zakladniho a aplikovaného vyzkumu.
Fakulta ma dlouhodobé zkuSenosti s feSenim fady na-
rodnich i mezinarodnich grantovych projekti a zakazek
smluvniho vyzkumu. Fakulta dlouhodobé prokazuje schop-

nost Uspésné aplikovat vysledky své vyzkumné a vyvojové
¢innosti v praxi.

Diky zazemi Fakulty elektrotechnické ZCU v Plzni, jeji
dlouholeté spolupréaci s vyznamnymi komerénimi partnery
a zkuSenostem v oblasti vyzkumu a vyvoje mohlo za finanéni
podpory z operaéniho programu Vyzkum a vyvoj pro inovace
(OP VaVpl) vzniknout vyzkumné centrum RICE (Regional-
ni inovacni centrum elektrotechniky). Laboratofe tohoto
centra jsou vybaveny Spi¢kovymi pfistroji a unikatnimi
technologiemi.

Napfiklad v nejvétsi laboratofi, coZ je halova zkuSebna
vysokonapétové vykonové elektroniky a dopravni techniky,
je mozné testovat dopravni prostfedky a zafizeni az do 31 kV
a 4 MW. V této halové laboratofi maji svétovou premiéru
napf. rozvadéce ABB UNIGEAR Digital ¢i vysokonapétové
ménice General Electric MV6000 v pIné rekuperativnim pro-
vedeni. Vyzkumné tymy RICE maji k dispozici i dal$i vysoce
specializované vybaveni a infrastrukturu. Napfiklad labora-
tofe vykonové elektroniky a inteligentnich pohond, specialni
mikroskopické laboratofe, Cisté prostory, laboratofe pro
rentgenovou diagnostiku ¢i mikroelektronické laboratore,
které jim umozni pracovat i na naroénych projektech pro
kosmicky vyzkum.

Jako soucast fakulty porada centrum narodni i mezinarodni
konference, prednasky a seminare.

Centru RICE se jiZ podafilo dosahnout fady vynikajicich
vysledki. Ziskalo nékolik patentil véetné evropskych, fa-
du ocenéni z mezinarodnich konferenci a vystav ¢i uve-
Ve spolupraci s primyslovymi partnery vyvinulo Gspésné
produkty jako napfiklad modularni fidici systém REMCS,
pixelové detektory nebo systémy pro dopravni prostfedky
¢i zasahové obleky a rukavice pro hasice.

Vyzkumné tymy RICE spolupracuji se svétové uznavanymi
organizacemi, vyzkumnymi centry a univerzitami u nas i v za-
hrani¢i a pracuji na spolecnych projektech s vyznamnymi
komerénimi subjekty.

Spolupraci s centrem Ize navézat na Grovni mezinarodnich
a narodnich projektd, smluvniho vyzkumu, formou student-
skych a doktorskych praci.

RICE se zaméfuje na tyto vyzkumné oblasti:

nové koncepce pohon( a sofistikovanych
technologii pro dopravni systémy nové generace

materialovy vyzkum s hlavnim zaméfenim na
organickou elektroniku, inteligentni senzory
a multisenzorové systémy

fidici systémy pro doprav ni techniku a energetiku
a komplexni systémy pro automatizované testovani
funkénosti a spolehlivosti zafizeni

nova zafizeni a technologie pro zvySovani G¢innosti
vyroby elektrické energie a tepla, tézby surovin

a primyslovych technologii a vyvoj pokrocilych
technologii pro jadernou energetiku

diagnostika a identifikace systémt — vyzkum

a vyvoj novych diagnostickych metod a postupd

a sofistikovanych testovacich systémii
matematické modelovani a vypoCty sloZitych
fyzikalnich déjd, vyzkum a vyvoj novych metod
feSeni fyzikalnich poli a jejich vzajemné interakce
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HALOVA LABORATOR A ZKUSEBNA , o
VYSOKONAPETOVE ELEKTRONIKY A DOPRAVNICH SYSTEMU

e
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. # TS e Tym vykonové elektroniky a pohonii disponuje touto uni- | aboratof ma ,vestavénou" technologii, tedy uceleny sou-
f katni laboratofi, umoziujici testovani az do 31kV/AMW.  hor zafizeni a systému zajistujici jeji provoz a umoziiuijici
(B Jde o klicové pracovisté pro vyzkum novych koncepci po-  provadét kompletni zkousky a testy, véetné systémovych,
| H ! hO”lfl a SOﬁStikOVﬂ”\"Ch technologii prowdop,ravni SVStém)f typovych a kusovych zkouSek. Technologie obsahuje napfi-
- | ' nové generace a pro vyzkum novych zafizeni a technologii  klad rozvody vysokého i nizkého napéti, vykonové zdroje,
sHiE pro zvySovani Gcinnosti a optimalizaci vyroby elektrické  vzduchotechniku a chlazeni, zatéZovaci polovodicové mé-
. el energie a tepla, tézby surovin a pramyslovych technologii. nige a stroje/soustroji nebo sofistikovany systém kontroly
=] : PracoviSté je zaméfeno také na oblast méfeni a zkouSeni 3 ¥izeni.
| { |L o g elektrotechnickych zafizeni vysokym napétim, vyzkum a dia-
Tt L gnostiku v oblasti ¢asteénych vybojii, testovani a méfeni
1 #I HI F vlivu elektrickych zafizeni na napajeci sit.
#,L.{ I Laboratof tvofi kompaktni celek, ale jeji vnitini prostory jsou
|8 : LErH {3 projektovany tak, aby byly prestavitelné dle rGiznych zadani.

Zéakladem laboratofe jsou pracovi§té pro vyzkum, vyvoj,
testovani a zkouSeni (véetné akreditovaného zkuSebnictvi)
vykonové elektroniky, ménicd, pohond, elektrickych stroji
a systémd pro dopravni techniku i procesy ve vyrobé elek-
trické energie, tepla a v tézbé nerostnych surovin (pfede-
; v§im experimentalni vyzkum vysokonapétovych polovodico-
s ; - vych ménicd a pohoni). Zbyvajici ¢ast laboratore je fesena

by - oh o o s b R

ol F ] o . . , . s v v . v s s e

8 gk E ; P jako unifikovana s variabilnimi prepazkami umoznujicimi

L g S _ ménit velikost a polohu experimentalnich stanovist. Celé

EEEs 5 & = pracovi$té je vybaveno nezbytnou vzduchotechnikou pro

e ! L M Li - i3 ’ odvod ztratového tepla a vyfukovych zplodin a soucasné
1.} £ | e také relevantnimi fidicimi a bezpe€nostnimi systémy.
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SLUZBY HALOVE LABORATORE

VYKONOVA ELEKTRONIKA A POHONY SLUZBY AT\E

KONTAKT

prof. Ing. Zdenék Peroutka, Ph.D.

e-mail pero@kev.zcu.cz

tel.

377 634 000

kompletni vyzkum, vyvoj, testovani,
prototypovani a provadeéni vyrobnich
zkousek vykonovych polovodic¢ovych
soucastek, ménica, elektrickych stroj,
pohon(i a mechatronickych systémi
testovani elektrickych zafizeni az do
vykonu 4 MW s odvodem ztratového tepla
az do vykonu 500 kW

testovani soustroji se spalovacim motorem
do vykonu 500 kW

diagnostika motor(i a ménici

testovani a méreni vlivu elektrickych
zafizeni na napéjeci sit

napétoveé hladiny pro trakcni vedeni:

— AC 25 kV /50/60 Hz (max. 31,5 kV)

— AC 15kV /16,7 Hz (max. 19 kV)

— DC 600V, 750 V s max. napétim do
1250V

— DC 1,5 kV a3 kV s max. napétim
do 5,5 kV

3fazové napajeci hladiny s pevnym
napétim a frekvenci:

— 22V /50 Hz, 10 kV /50 Hz, 6 kV /50 Hz,
3kV/50Hz, 690V /50 Hz, 400V /50 Hz

programovatelné napajeci zdroje:
— AC 0-11,5kV / 40-120 Hz,
AC 0-690V /0-120 Hz

— DC0-15kV

2 stanovi$té pro testovani VN zafizeni,
NN stanovisté rekonfigurovatelné az na
4 pozice

nizkonapétové a vysokonapétové
zatéZovaci motory (ASM, PMSM)

rychlé méfeni s vysokou presnosti (perioda
vzorkovani 50 us)

IR kamery s moZnosti nastaveni triggeru
pfimé méreni momentu na motorech az do
20 kN

$pickova mobilni instrumentace —
osciloskopy, analyzatory, méfici Gstiedny,
wattmetry a dalSi

jefab s nosnosti max. 12 500 kg

RICE

v O

VYVOJ VYKONOVYCH POLOVODICOVYCH MENICU

VYKONOVA ELEKTRONIKA A POHONY SLUZBY VYBAVENI

KONTAKT

prof. Ing. Zdenék Peroutka, Ph.D.

e-mail pero@kev.zcu.cz
tel.

377 634 000

kompletni navrh vykonovych
polovodicovych ménici (topologie, volba
polovodicovych soucastek, budici obvody,
fidici algoritmy, méreni elektrickych
velicin)

modelovani, simulace, testovani az do 31
kv /4 MW

vyvoj DC/DC ménicd, frekvenénich
ménicd napétového i proudového typu,
vysokonapétovych ménica, aj.

napajeci a nabijeci systémy nové generace
(DC/DC, AC/DC), zalohovani energie a
zaloZni napajeci zdroje

bezdratovy prenos elektrické energie
paralelni a sériové fazeni ménict

vyvoj ménica s IGBT, IGCT, MOSFET
experimentalni vyvoj ménicd s novymi typy
polovodicovych soucastek (napf. SiC, GaN)
dimenzovani polovodicovych ménici

vyvoj ménicl pro specidlni aplikace,
napfiklad aktivnich filtrd, kompenzatord
zemnich spojeni, fotovoltaickych ménici
aj.

EMC polovodicovych ménici

poradenska a konzultacni ¢innost v oblasti
polovodicovych ménic

pristrojové vybaveni

— vykonové analyzatory ZIMMER
LMG500 8 kanald

— osciloskopy Tektronix MS04104B,
Tektronix MD03034 vE. napétovych a
proudovych sond

— elektronické zatéze AC/DC H&H ZSAC

SW vybaveni

— Matlab, Simulink, Plecs, Dymola,
DSpace, LabView, Code Composer,
SolidWorks

testovaci soustroji

— s ASM motory 4-15 kW, 1500 ot/min a
3000 ot/min

— s WRSM 11 kW, 1500 ot/min

— s PMSM 4-10 kW, 1500 ot/min a 3000
ot/min

— s IPMSM 4,5 kW, 1500 ot/min

— s RSM 11 kW, 1500 ot/min

— sDCM 5,8 kW a 9,8 kW, 1580 ot/min a
1470 ot/min

vykonové ménice pro soustroji a vyvojové
a testovaci prace

— Sinamics S120 s AFE

— SINAMICS DCM 6RA80 (420 V, 60 A)
— ménice ABB rfady ACS800 a ACS880
(do 300 kW)

— univerzalni zakaznické 3f a 4f ménice
napajeci zdroje

— DC zdroje 0-800 V, 25 kW a 50 kW

— programovatelné AC+DC zdroje Ametek
MX30 a CSW5500

— dal3i zdrojové vybaveni

viz Halova laborator
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VYVOJ ELEKTRICKYCH POHONU VYVOJ DOPRAVNICH SYSTEMU

VYKONOVA ELEKTRONIKA A POHONY SLUZBY AT\E VYKONOVA ELEKTRONIKA A POHONY SLUZBY VYBAVENI

poradenska a konzultacni ¢innost pfi pristrojové vybaveni kompletni navrh pohon( pro dopravni pristrojové vybaveni
vybéru samotné koncepce elektrického — vykonové analyzatory ZIMMER systémy — vykonové analyzatory ZIMMER
poohonu pro automotive apvlilface., LMGSQO 8 kanald . kompletni névrh vikonovych LMGSQO 8 kanald .
prumysloye qpllkgce, trakéni aplikace — 030|[osk0py Tektronix MS04104B, polovodiovych ménici pro dopravni — oscn.oskopy Tektronix MS04104B,
a energetické aplikace Tektronix o ) systémy (topologie, volba polovoditovych Tektronix o )
spektrum pohon od stovek wattli az do MDO3034 vE. napétovych a proudovych sond soucastek, budici obvody, fidici algoritmy, MDO3034 ve. napétovych a proudovych
jednotek megawatti — elektronické zatéze AC/DC H&H ZSAC méFeni elektrickych velicin) sond .
simulace ustalenych a prechodovych déji SW vybavepi ) kompletni navrh fidicich, elektronickych N eIektronltEke zitéze AC/DG HEH ZSAC
celého fetézce elektrického pohonu — Matlab, Simulink, Plecs, Dymola, DSpace, a komunikacnich systém{ pro dopravni SW vybaveni
L e LabView, Code Composer, SolidWorks techniku — Matlab, Simulink, Plecs, Dymola,
vyvoj a ndvrh standartnich i specialnich ) ’ DS LabView. Code Composer
fidicich algoritm elektrickych pohond testovaci soustroji _ modelovani, simulace a prototypovani S Ip(?\(l:\fl ka ew, Lode Lomposer,
implementace vyvijenych fidicich — 5 ASM motory 4-15 kW, 1500 ot/min a Fidicich, elektrickych a mechatronickych onarioris
algoritmii do fidiciho systému REMCS 3000 ot/min . systémd modernich vozidel a dopravnich testovaci soustrojl .
nebo do regulétordi na bézi DSP/FPGA/ — s WRSM 11 kW, 1500 ot/min _ systémi (lehkeé i t&7ké trakce, hybridnich — sASM motory 4-15 kW, 1500 ot/min
CPLD — $ PMSM 4-10 kW, 1500 ot/min i pIné elektrickych vozidel) a 3000 ot/min '
) ) o ) a 3000 ot/min vivoi. modelovani. simulace. testovan — s WRSM 11 kW, 1500 ot/min
navrh diagnostického sytému pohonu — s IPMSM 4,5 kW, 1500 ot/min ((}’ W MW ' — s PMSM 4-10 kW, 1500 ot/min
stavba funkcnich prototypd pohonu — s RSM 11 kW, 1500 ot/min 0 a 3000 ot/min
(jednotky W az MW) — sDCM 5,8 kW a 9,8 kW, 1580 ot/min — s IPMSM 4,5 kW, 1500 ot/min
testovani pohoni na vybranych a 1470 ot/min — s RSM 11 kW, 1500 ot/min
prechodovych déjich, zatézové testy vykonové ménice pro soustroji a vyvojové —5 DCM.5'8 kW a 9,8 kW, 1580 ot/min a
do 4 MW a testovaci prace 1470 ot/min
konzultagni a poradenska Ginnost s nové — Sinamics S120 s AFE vykonové ménice pro soustroji a vyvojové
vyvijenymi i stévajicimi pohony — SINAMICS DCM 6RA80 (420 V, 60 A) a testovaci prace
— ménice ABB fady ACS800 a ACS880 — Sinamics S120 s AFE
(do 300 kW) — SINAMICS DCM 6RA80 (420 V, 60 A)
— univerzalni zakaznické 3f a 4f ménice — ménice ABB fady ACS800 a ACS880
napéjeci zdroje (do 300 kW)
— DC zdroje 0800 V, 25 kW a 50 kW — univerzalni zakaznické 3f a 4f ménice
— programovatelné AC+DC zdroje Ametek napajeci zdroje
KONTAKT MX30 a CSW5500 KONTAKT — DC zdroje 0-800 V, 25 kW a 50 kW
x — dal3i zdrojové vybaveni % — programovatelné AC+DC zdroje Ametek
prof. Ing. Zdenék Peroutka, Ph.D. iz Halové aborator prof. Ing. Zdenék Peroutka, Ph.D. MX30 2 CSWS500
e-mail pero@kev.zcu.cz e-mail pero@kev.zcu.cz — dalsi zdrojové vybaveni
tel. 377634000 10 tel. 377634000 viz Halova laborator 1
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VYVOJ VYKONOVYCH POLOVODICOVYCH SYSTEMU
PRO ENERGETIKU A PRUMYSLOVE APLIKACE

RICE

NAVRH, SIMULACE A TESTOVANI ELEKTRICKYCH STROJU

VYKONOVA ELEKTRONIKA A POHONY SLUZBY AT\E

KONTAKT

prof. Ing. Zdenék Peroutka, Ph.D.

e-mail pero@kev.zcu.cz
tel. 377 634 000

vyzkum a vyvoj vykonovych elektronickych
systémt a komponent pro distribucni sité a
zejména vn aplikace.

fizeni toku vykonu v sitich

ochrany v distribucnich sitich; zejména
nova generace zarizeni pro kompenzaci
zemnich poruch v izolovanych a net¢inné
uzemnénych sitich

kvalita elektrické energie (aktivni filtry,
kompenzatory)

hybridni vn pfistroje
vyzkum a vyvoj vykonovych elektronickych

systémt a komponent pro vlastni spotiebu
elektraren a teplaren

elektrické pohony a ménice velkych vykoni

vykonové polovodicové systémy pro
obnovitelné zdroje energie

pristrojové vybaveni

— vykonové analyzatory ZIMMER
LMG500 8 kanald

— osciloskopy Tektronix MSQ4104B, Tektronix
MD03034 vé. napétovych a proudovych sond
— elektronické zatéze AC/DC H&H ZSAC

SW vybaveni
— Matlab, Simulink, Plecs, Dymola, DSpace,
LabView, Code Composer, SolidWorks

testovaci soustroji

— s ASM motory 4-15 kW, 1500 ot/min
a 3000 ot/min

— s WRSM 11 kW, 1500 ot/min

— s PMSM 4-10 kW, 1500 ot/min

a 3000 ot/min

— s IPMSM 4,5 kW, 1500 ot/min

— s RSM 11 kW, 1500 ot/min

— s DCM 5,8 kW a 9,8 kW, 1580 ot/min
a 1470 ot/min

vykonové ménice pro soustroji a vyvojové
a testovaci prace

— Sinamics S120 s AFE

— SINAMICS DCM 6RA80 (420 V, 60 A)
— ménice ABB rady ACS800 a ACS880
(do 300 kW)

— univerzalni zakaznické 3f a 4f ménice
napajeci zdroje

— DC zdroje 0-800 V, 25 kW a 50 kW
— programovatelné AC+DC zdroje Ametek
MX30 a CSW5500

— dal3i zdrojové vybaveni

viz Halova laborator
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kompletni navrh modernich
elektromechanickych systémi —
elektromagneticky, tepelny a ventilacni
vypocet s kontrolou pomoci metody
konecnych prvki

tvorba 2D a 3D modelli

feSeni fyzikalnich poli v produktech ANSYS

typové zkousky elektromechanickych
systémii

méfeni toCivého momentu, rychlosti,
provoznich a zatéZovacich charakteristik
méreni GCinnosti elektromechanickych
systémii

analyza prechodnych stav(i
elektromechanickych systémd
ustavovani na spojce

méreni statickych a dynamickych
momentd

méreni velmi rychlych dynamickych
momentt a pulzujicich momenti béhem
jediné mechanické otacky

méreni elektrickych veli¢in v ustalenych
stavech i v pfechodovych stavech

tvorba CAD vykrest a technické
dokumentace

VYKONOVA ELEKTRONIKA A POHONY SLUZBY VYBAVENI

HW vybaveni

— synchronni generator 3x 400V, 36, 50
a%0A

— dynamo 0-230V,58a 95,5 A

— dynamo 0-440V, 68,80 a 80 A

— autotransformator 3x (0—-380V), 45 A
— natacivy transformator (,booster”)

3x (30-600V), 30 A

— Natacivy transformator (,.booster”)

3x (40-600V), 11 A

— dynamometry 500 W — 30 kW

— torzni snimace momentu 10 000 ot. min—1,
200 Nm

SW vybaveni

— produkty ANSYS
— Matlab

— SolidWorks

prof. Ing. Vaclav Kis, CSc.

e-mail kus@kev.zcu.cz
tel. 377 634 400 13
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RICE

r A4

EMULACE NAPAJECI SITE

VYVOJ A TESTOVANI NAPAJECI A NABIJECI TECHNIKY

ECHARGEABL

VYKONOVA ELEKTRONIKA A POHONY SLUZBY VYBAVENI

vyzkum, vyvoj a kompletni zkousky (vEetné
komplexnich systémovych test() zafizeni
napajenych z distribucni sité

vyzkum, vyvoj a kompletni zkouSky (vCetné
komplexnich systémovych test() zafizeni
napajenych ze stejnosmérnych i stfidavych
trakénich systémii

emulace jednofazovych i tfifazovych
napajecich systémi

méfeni vy$Sich harmonickych a provadéni
harmonickych analyz

emulace poruch v napajecich systémech
(podpéti, prepéti, vypadek napajeni,
zména frekvence, nesymetrie sité, odskok
shérace, apod.)

napajeci systémy
— viz Halova laboratof
dalSi pfistrojové vybaveni

California Instruments MX30

— jednofazovy / tfifazovy vystup

— vystupni frekvence 16,2—-400 Hz

— fézové napéti 0-400V, sdruzené 0—690 V
— vystupni vykon 30 kVA

— kombinace DC a AC

— moznost generovani harmonickych az
do 50. / uzivatelsky definovanych signali.
— moznost regulace konstantniho vykonu
na vystupnich svorkach

California Instruments CSW5550

— jednofazovy / tfifazovy vystup

— vystupni frekvence 40—-5000 Hz

— fazové napéti 0-230V, sdruzené 0—400 V
— vystupni vykon 5,5 kVA

— kombinace DC a AC

— moznost generovani harmonickych az
do 50. / uZivatelsky definovanych signalli
— moznost regulace konstantniho vykonu
na vystupnich svorkach

vykonova hranice analyzovanych
napajecich systémda je TkW

méreni statickych a dynamickych
parametr( linedrnich a impulznich
napajecich zdrojl

méreni nabijecich a vybijecich
charakteristik akumulator NiCd, NiMH,
Pb, Li-ion, Li-pol, Li-Fe-Po, RAM apod.
méfeni a testovani baterii a akumulator(
navrh a simulace elektronickych
napdjecich a nabijecich systémd
konstrukce zdroji pro primyslovou a
spotrebni elektroniku

vyvoj a konstrukce nabijecich systém
prakticka realizace zapojeni a ovéreni
¢innosti systému az do faze prototypu
testovani zaloznich napajecich zdroji UPS
a podobné ménicové techniky

méreni, vypocty a analyza sitovych
transformatori

vyvoj a testovani napajecich zdrojd pro
automotivni elektroniku

vyvoj a testovani ménicoveé techniky
DC/AC, DC/DC

KONTAKT KONTAKT

prof. Ing. Zdenék Peroutka, Ph.D. doc. Dr. Ing. Vjaceslav Georgiev

e-mail pero@kev.zcu.cz e-mail georg@kae.zcu.cz
tel. 377 634 000 14 tel. 377634 275

BATTERY

ey g L LA HE

VYKONOVA ELEKTRONIKA A POHONY SLUZBY VYBAVENI

stolni presné multimetry Agilent 34401A
stolni presné multimetry ESCORT 3146A
stolni presny multimetr FLUKE 8808A
osciloskopy Tectronix TDS3032B
osciloskopy AGILENT s moduly FFT 54622
osciloskop AGILENT MS06454A
programovatelné generatory Agilent 33250

programovatelné napajeci zdroje ITECH
IT8833, 118834

napajeci stejnosmérné zdroje STATRON
+/-80V/ 5A, 35V/24A

DC vykonovy zdroj MANSON DPD3030

elektronické programovatelné zatéze
ITECH 8512C, 8512B

stfidavé, galvanicky oddélené zdroje
METREL MA4804

wattmetry HAMEG HM8115-2

presné RLC mistky TESLA a TOPWARD
5030

DC miliohmmetr INSTEK

autotransforméatory a oddélovaci
transformatory

stabilizator stridavé sité
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RICE

DIAGNOSTIKA ELEKTRONICKYCH SESTAV,

SMART OBLECENI A DOPLNKY

doc. Ing. Ales Hamacek, Ph.D.

hamacek@ket.zcu.cz
377 634 533

SLUZBY VYBAVENI

aplikovany vyzkum cileny na ochranné
odévy zejména pro hasice a textilni
vyrobky pro pacienty, rekonvalescenty,
seniory a osoby vyZadujici zvySenou péci
ochranné profesni odévy s integrovanymi
elektronickymi funkénimi systémy
(monitorovani koncentrace plynd, méfeni
teploty a vlhkosti, aktivni osvétleni,
akusticky alarm, detekce polohy a pozice,
bezdratovy prenos dat)

ochranné rukavice a obuv s integrovanymi
elektronickymi funkénimi systémy (méreni
teploty okoli a vzdalenych mist, méfeni
pfitomnosti napéti, bezdratovy prenos dat
a energie, aktivni osvétleni)

funkéni pradlo s elektronickymi prvky pro
méreni EKG, tepové a dechove frekvence,
teploty, vihkosti a pro vyhfivani
pouzdfeni a integrace elektronickych
funkénich blok do textilii

elektricka charakterizace elektronickych
prvki a material(i v oblasti DC a AC véetné
vysokych frekvenci do 3 GHz

stroj Bernina 750 QE s vysivaci jednotkou

s dualnim podavanim Sitého materialu
umoznuijici vytvorit stehy zakladni, elastickeé,
overlockové, plastické a quiltovaci

— 872 druh( stehu

— 11 poloh jehly

— rychlost Siti je mozné za chodu plynule
regulovat a dosahuje az 1000 steht za
minutu

— maximalni velikost jednotlivych vySivek
je 40x26 cm

coverlock a overlock 5-nitny Sici stroj

s jet-air threadingem

DC méfici technika Keithley (SMU, fA, nV,
multichannel DMM)

VF Méfici technika:

— RLC metr Agilent (frekvencni rozsah 1
MHz — 3 GHz)

— spektralni analyzator Agilent s tracking
generatorem (frekvencni rozsah 9 kHz — 3 GHz)
— vysokofrekvencni generator Agilent
(frekvencni rozsah 9 kHz — 3 GHz

— analyzator signalové integrity
(frekvencni rozsah DC az 30 GHz)
poloautomaticky sitotiskovy stroj EKRA E2
krimpovaci systém Nicomatic

odporova svarovaci stanice Sunko 709a

16

DESEK PLOSNYCH SPOJU A SOUCASTEK

SLUZBY VYBAVENI

posuzovani kritérii prijatelnosti
elektronickych sestav dle IPC-A-610
posuzovani kritérii pijatelnosti desek
plosnych spoji dle IPC-A-600
diagnostika aktivnich a pasivnich
soucastek

dekapsulace Cipl

diagnostika vad pajenych spoj
testovani pajitelnosti DPS a soucastek
(ponofovaci test — Dip and Look Test,
test metodou smacecich vah — Wetting
Balance Test, test roztékavosti — pro pajeni
v parach)

méreni iontovych necistot na neosazenych
i osazenych DPS

méfeni iontovych nedistot na soucastkach

diagnostika mechanickych poruch (lomy,
praskliny)

rentgenové a CT analyzy sestav, DPS
a soucastek

KONTAKT

doc. Ing. FrantiSek Steiner, Ph.D.

e-mail steiner@ket.zcu.cz
tel. 377 634 535

tester pajitelnosti Multicore MUST Il

laboratorni zafizeni pro pajeni v horkych
parach — ASSCON Quicky 300

kontaminometr Concoat CM11 — mé¥ici
rozsah 0,01-30 NaCl/cm2, maximalni
rozmér desky 300 x 250 x 30 mm,
minimalni povrch DPS 100 cm2

GE phoenix v|tome|x s240 —
mikroohniskovy rentgenovy inspekcni
systém pro 3D vypoctovou tomografii (CT)
véetné standardni 2D inspekce

dalsi viz Obrazova analyza vzorkii

a materialografie

17
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TISTENA, FLEXIBILNi A HYBRIDNI ELEKTRONIKA

SMART TEXTILNi PRVKY A TECHNOLOGIE JEJICH INTEGRACE

SLUZBY VYBAVENI SLUZBY VYBAVENI

doc. Ing. Ales Hamacek, Ph.D.

hamacek@ket.zcu.cz
377 634 533

aplikovany vyzkum a vyvoj zaméfeny na
textilni elektronické prvky a technologie
umoznujici integraci elektronickych prvki
do textilii:

— ovladaci prvky (tlacitka a vypinace s
LED signalizaci)

— senzory tlaku a teploty

— vyhfivaci prvky

— vodivé pruzné propojovaci prvky

— antény a indukénosti

vyzkum a vyvoj v oblasti kontaktovani
textilnich elektronickych prvk( odporovym
a ultrazvukovym svarovanim, pajenim,
lepenim a krimpovanim

smart loZni pradlo s dvouzénovou detekci
vlhkosti a pfitomnosti

textilni rehabilitacni pomtcky

s integrovanym mérenim tlaku a tenze
(tlaky, otoky, bércové viedy)

AC a DC elektricka charakterizace
textilnich prvk( véetné VF charakterizace
testy adrzby a mechanického namahani
textilnich elektronickych prvkd a systémii

stroj Bernina 750 QE s vySivaci jednotkou
s dualnim podavanim Sitého materialu
umoziujici vytvofit stehy zakladni,
elastické, overlockové, plastické

a quiltovaci

poloautomaticky sitotiskovy stroj EKRA E2
krimpovaci systém Nicomatic

odporova svarovaci stanice Sunko 709a
zarizeni pro presna digitalni méreni
mechanickych vlastnosti do 1 kN
LABORTECH 3.030

bend tester pro testovani cyklického
mechanického namahani textilnich vzorka

poloprofesionalni automaticka pracka
a susicka Whirlpool

DC méfici technika Keithley (SMU, fA, nV,
multichannel DMM)

VF Méf¥ici technika:

— RLC metr Agilent (frekvencni rozsah

1 MHz - 3 GHz)

— spektralni analyzator Agilent s tracking
generatorem (frekvencni rozsah 9 kHz— 3 GHz)
— vysokofrekvenéni generator Agilent
(frekvencni rozsah 9 kHz — 3 GHz)

— analyzator signalové integrity
(frekvenéni rozsah DC az 30 GHz)
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doc. Ing. Ales Hamacek, Ph.D.

hamacek@ket.zcu.cz
377 634 533

selektivni depozice funkénich material
metodou Aerosol Jet Printing (AJP),
sitotiskem a Sablonovym tiskem

plazmaticka a ozénova dprava

povrchii pred depozici materiald

(Gprava povrchového napéti, Cistént,
funkcionalizace a aktivace povrchi)
vyzkum tisténych flexibilnich senzori

(par a plynt, teploty, vihkosti, prisaku,
stavu vytvrzeni pryskyfic), tiSténych
propojovacich struktur, pasivnich a
aktivnich soucastek (antény, R, L, C, OECT
— elektrochemické tranzistory)

vyvoj hybridnich elektronickych obvodii
na flexibilnich substratech

vyzkum v ablasti hybridni montaze
komponent a kontaktovani tiSténych
funkénich struktur na flexibilnich
substratech (nizkoteplotni pajeni, vodivé

i nevodivé lepeni, mechanické krimpovani,
svarovani)

vyzkum elektronickych prvkii a senzorii

na bazi vodivych uhlikovych nanomateriald
(CNT, grafen)

vyzkum v oblasti environmentalné Setrné
elektroniky (organické funkéni materidly,
celulézové substraty, energeticky Setrné
a hospodarné vyrobni procesy)

elektricka charakterizace elektronickych
prvkd a material(i v oblasti DC a AC véetné
vysokych frekvenci do 3 GHz

navrh a simulace planarnich soucastek
a obvod(, analyza prenosu signalu
a optimalizace navrhu

Aerosol Jet Printing (Optomec AJ300)
poloautomaticky sitotiskovy stroj EKRA E2

Plasmabrush PB3 Plasma Surface
Treatment System (Relyon plasma)

laboratorni pece pro tepelné zpracovani a
vytvrzovani materialQ

klimatické komory Vétsch pro testovani
environmentalnich vlivi (teplota, vihkost,
Sokové zmény, vibrace, korozni prostredi)

DC mérici technika Keithley (SMU, fA, nV,
multichannel DMM)

VF Méfici technika:

— RLC metr Agilent (frekvencni rozsah 1
MHz — 3 GHz)

— spektralni analyzator Agilent s tracking
generatorem (frekvencni rozsah 9 kHz — 3
GHz)

— vysokofrekvenéni generator Agilent
(frekvenéni rozsah 9 kHz — 3 GHz)

— analyzator signalové integrity
(frekvenéni rozsah DC az 30 GHz)

— funkéni generator (frekvencni rozsah do
120 MHz)

simulacni nastroje:

— Ansoft Designer (simulace

parametr(i vodivych spojl, materiall a
technologickych Gprav, parametrické
analyzy)

— HyperLynx (nalezeni kritickych oblasti
DPS vEetné navrhu feSeni, modul LineSim
a BoardSim, navrh z hlediska EMC)
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TISTENA ELEKTRONIKA PRO VYKONOVE APLIKACE

vyzkum a vyvoj zaméreny na specialni
substraty pro vykonové aplikace
a technologie kontaktovani soucéastek

vypaly v ochranné atmosfére dusiku nebo
argonu aZz do 1100 °C

navrh a realizace vzork({ substrati
s keramickou zakladnou, na nichz
je vytvorena tlusta médéna vrstva®

navrh a optimalizace technologie pfimého
tisku tlustych médénych vrstev na
keramické substraty (technologie TPC)

vyzkum a vyvoj alternativnich
technologii pro kontaktovani vykonovych
polovodicovych ¢ipl (pajeni Cu ribbond,
kontaktovani tiskem, sintrovani)
testovani adheze a delaminace Cu vrstev

testovani pajitelnosti a bondovatelnosti
médénych vrstev

analyza kvality bezvoidového vakuového
pajeni velkoploSnych polovodicovych
soucastek

priprava materialografickych vybrusi

vyuziva se predevsim technologii DBC

a TPC (technika tlustovrstvého tisku médi).
Tloustka vodivych vrstev dosahuje aZ
nékolika stovek pm.

SLUZBY VYBAVENI

muflova pec s plynotésnou retortou
poloautomaticky sitotiskovy stroj EKRA E2
kalibraCni termostaticka lazen Lauda
PROLINE PJL 12 s chladici jednotkou DLK 45
tester pajitelnosti Multicore MUST Il
poloautomaticka bondovaci stanice K&S 4700
trhaci zafizeni LABORTECH 3.030 pro
méreni adheze vrstev (do 1 kN)

komora pro zkousky teplotnim Sokem
(rychla zména: —80 °C / 220 °C)

klimaticka komora o objemu 180 litrd

(—70 °C az 180 °C, 10 az 98 % RH)
klimaticka komora o objemu 600 litri

(—70 °C az 180 °C, 10 a7 98 % RH)

s moznosti kombinace zkouSek klimatem

a vibracemi

komora pro zkouSky koroznim prostfedim
(kondenzacni zkouska a zkouska solnou
mlhou)

mikroohniskovy rentgenovy inspekéni
systém pro 3D vypoctovou tomografii (CT)
veetné standardni 2D inspekce GE phoenix
v|tome|x s240

laserovy konfokalni mikroskop Olympus
LEXT OLS5000

SEM mikroskop Phenom PROX s EDX
prvkovou analyzou

vyzkum a vyvoj v oblasti chemorezistivnich
senzord plynd (napr. NO2, NH3, CO) na
bazi organickych materiali a uhlikovych
nanostruktur

vyzkum a vyvoj v oblasti elektrochemickych
senzord plynG (napf. NO2, NH3, C2H4) na
bazi polymernich elektrolyt(

testovani a vyvoj senzor(i pro detekci
tézkych kovti ve vodach

vyvoj v oblasti pIné tiSténych senzorovych
prvkd

navrh topologie elektrodovych struktur pro
senzorove prvky

depozice elektrodovych struktur

a senzorovych vrstev

elektricka charakterizace senzorovych
prvk( a materiali v oblasti DC a AC véetné
vysokych frekvenci do 3 GHz

vyvoj elektronickych vyhodnocovacich
obvod pro senzory

RICE

VYZKUM A VYVOJ SENZORU CHEMICKYCH LATEK

SLUZBY VYBAVENI

pocitacem fizena aparatura pro michani
plynnych smési skladajici se ze sedmi
hmotnostnich regulatord pritoku (Sierra
Instruments)

— senzory je mozné testovat v prostredi
s proménnou relativni vihkosti v rozmezi
20—-80 %, teplotou 0—100 °C, rychlosti
pritoku analytu v rozsahu 0,2—1,5 L/min,
koncentraci analytli od stovek ppb do
stovek ppm

vicekanalovy potenciostat/galvanostat
PGSTAT204 s elektrochemickou
impedanéni spektroskopii (EIS)

méfici technika pro AC (do 3 GHz),

DC (SMU, fA, nV, multichannel DMM)

vybaveni pro aditivni depozice funkénich
material(:

— sitotisk EKRA E2

— Aerosol Jet Printing (Optomec AJ300
— Airbrush Colany

vybaveni pro realizaci elektrickych
kontakt:

— péjeni (ruéni mikropajeci stanice,
pribéina reflow pec, kondenzacni pajeni)
— vodivé i nevodivé lepeni

(tepelné a UV vytvrzovani)

— krimpovaci systém Nicomatic

— odporova svarfovaci stanice Sunko 709a

KONTAKT DC méfici technika Keithley KONTAKT

(SMU, fA, nV, multichannel DMM)
doc. Ing. Ales Hamacek, Ph.D. doc. Ing. Ales Hamacek, Ph.D.

e-mail hamacek@ket.zcu.cz e-mail hamacek@ket.zcu.cz
tel. 377 634 533 20 tel. 377 634 533 21
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VYZKUM A VYVOJ SENZORU TEPLOTY, VLHKOSTI A PRUSAKU MERENi A ANALYZA RADIOVYCH SYSTEMU

doc. Ing. Ales Hamacek, Ph.D.

hamacek@ket.zcu.cz
377 634 533

SLUZBY VYBAVENI

vyzkum a vyvoj tiSténych a textilnich
senzorovych elementi pro méfeni teploty
a relativni vlhkosti

vyzkum a vyvoj velkoplo$nych senzord
prasak{ kapalin pro stavebnictvi,
zemédeélstvi a pramys|

vyzkum a vyvoj senzori teploty a vihkosti
v plidé pro zemédélské aplikace, detekce
Zivin

navrh topologie elektrodovych struktur pro
senzoroveé prvky

selektivni depozice elektrodovych struktur
a senzorovych vrstev na flexibilnich

i rigidnich substratech vcetné
velkoplosnych nosic

vyzkum senzorovych prvki{ na bazi
uhlikovych nanocasticovych materiali
(CNT, grafen)

elektricka charakterizace senzorovych
prvki a material( v oblasti DC a AC véetné
vysokych frekvenci do 3 GHz

vyvoj elektronickych vyhodnocovacich
obvod pro senzory

kalibracni termostaticka lazen Lauda
PROLINE PJL 12 s chladici jednotkou DLK 45

klimatické komory Vdtsch pro testovani
environmentalnich vlivi (teplota, vihkost,
teplotni Sokové zmény, vibrace, korozni
prostiedi)

laboratorni pece pro dlouhodobé teplotni
testovani

DC méfici technika Keithley (SMU, fA, nV,
multichannel DMM)

VF Méfici technika:

— RLC metr Agilent (frekvenéni rozsah 1
MHz — 3 GHz)

— spektralni analyzator Agilent s tracking
generatorem (frekvencni rozsah 9 kHz — 3 GHz)
— vysokofrekvenéni generator Agilent
(frekvencni rozsah 9 kHz — 3 GHz)

— analyzator signalové integrity
(frekvencni rozsah DC az 30 GHz)

— funkéni generator (frekvenéni rozsah do
120 MHz)

vybaveni pro aditivni depozice funkénich
materiall:

— sitotisk EKRA E2

— Aerosol Jet Printing (Optomec AJ300)
— Airbrush Colany

vybaveni pro realizaci elektrickych kontakt(:
— pajeni (ruéni mikropajeci stanice,
prlibéina reflow pec, kondenzacni pajeni)
— vodivé i nevodivé lepeni
(tepelné a UV vytvrzovani)
— krimpovaci systém Nicomatic
— odporova svafovaci stanice
Sunko 709a
22

doc. Dr. Ing. Vjaceslav Georgiev

e-mail georg@kae.zcu.cz
377634 275

SLUZBY

analyza spektra do 7 GHz, méfeni vykonu
VF nebo impulzniho signélu do 18 GHz
méreni citlivost pfijimacd vazené SNR,
SINAD, BER, ¢i jinym parametrem, odolnost
viici standardnim rusivym signaliim a
ruseni sousednimi radiovymi kanaly

méfeni parametrd vysilacd, hloubka
modulace, kmitoctovy zdvih, méfeni
parazitnich produkti do 7 GHz

analyza signal( nesoucich informaci nebo
ruSivych vyzarovanych signalii do 7 GHz,
identifikace typu modulace nezndmého
signalu, vektorova analyza signalu, urceni
typu zkresleni signalu, uréeni plvodu
vyzarovaného signalu

pofizovani dlouhych zaznamd z radiového
spektra, vyhodnoceni offline, analyza zmén
parametr( signalu v pribéhu zaznamu,
c¢etnosti poruch, korelace zaznamil, rozbor
komunikacniho protokolu

generovani testovacich a méficich signall
dle zadani do 3 GHz

vektorové méreni impedancnich

a prenosovych vlastnosti prvki do 8 GHz,
analyza ve frekvenéni i Casové oblasti,
analyza odrazu v ¢asovém okné

méreni impedancnich a pfenosovych
vlastnosti antén, zisku, smérovosti,
nezadouciho vyzafovani

méreni Sumového Cisla do 13 GHz,
fazového Sumu oscilatori a generatord
signalu

VYBAVENI

vektorovy signalovy analyzator
Rohde&Schwarz FSIQ 7; 20 Hz a7 7 GHz

vektorovy obvodovy analyzator
Rohde&Schwarz ZVB-8; 300 kHz az 8 GHz

spektralni analyzator Agilent EXA N
9010A; 10 Hz aZ 13,6 GHz s Sumového Cisla
a fazového Sumu, Sumovy generator
vektorovy obvodovy analyzator Anritsu
MS4208B; 10 Hz aZ 30 MHz

spektralni analyzator Agilent ESA E 4402B;
100 kHz az 3 GHz; TG

spektralni analyzator Agilent ESA E 4402B;
5 kHz az 3 GHz; High Resolution

VF Generator Rohde&Schwarz SMY-01;

9 kHz a7 1,040 GHz

VF Generator Rohde&Schwarz SM300;

9 kHz az 3 GHz

Baseband Generator Rohde&Schwarz
AM-300; 100 MS/s

VF Generator Panasonic VP8194D;

pro testovani rozhlasovych pfijimaci AM
a FM vcetné RDS a dalSich dopliikovych
funkei

sestava pro zaznam a generovani
radiového signalu EIDEN 4405A-001,
4222A-001, 5212B-002, 4406A-002
jednotky softwarové definovaného radia
Ettus a National Instruments USRP N-200,
NI USRP 2920, E100
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FAKULTA ELEKTROTECHNICKA
> ZAPADOCESKE UNIVERZITY
V PLZNI

ANALYZA ANTENNICH ROZVODU

SLUZBY VYBAVENI

méreni na anténnich rozvodech signalu
digitalni televize DVB terestrialni a satelitni

méreni vlastnosti jednotlivych aktivnich
a pasivnich prvki rozvodu signalu

méreni parametrt BER, MER, QEF, C/N
v rozvodech signalu

analyza konstelacnich diagramdi a kvality
signalu po jednotlivych subnosnych OFDM

méreni set-top boxu a digitalnich televizor(
pfi rizné Grovni a kvalité signalu

KONTAKT

doc. Dr. Ing. Vjaceslav Georgiev

e-mail georg@kae.zcu.cz
tel. 377634 275

analyzator digitalniho televizniho vysilani
Promax TV Explorer 1+ (formaty DVB-T, S,
S2, C, analogové TV a rozhlasové vysilani)
programovatelny generator pilotnich
kmitoct Promax RP-200

signalovy analyzator Rohde & Schwarz
FSIQ7

obvodovy vektorovy analyzator Rohde &
Schwarz ZVB8

pomocné prostiedky pro testovani na
laboratornim anténnim rozvodu (Sumové
generatory, zesilovaci stanice, kaskadni
multiprepinace EMP Centauri)

laboratorni rozvod DVB-T a DVB-S signal(
pro testovaci Gcely

generatory DekTec DVB-T/T2 a DVB-S/S2
laboratorni pfijimac Alitronika AT780USB

24

DIGITALIZACE A RESTAUROVANI
HISTORICKYCH ZVUKOVYCH ZAZNAMU

RICE

SLUZBY VYBAVENI

restaurovani historickych zvukovych
gramofonovych zaznamd

zbaveni nosice zvukového zdznamu
necistot, kontrola jeho mechanickych
parametr(

sejmuti zaznamu vhodnymi typy snimacich
systémd a digitalizace mechanického
gramofonoveho zaznamu s kmitoctovou
korekci zaznamové charakteristiky IEC
S78 nebo RIAA, rychlost otaceni nosice
zaznamu 16—78 otacek/min.

moznost provedeni dodatecné specifické
kmitoctové korekce zaznamové
charakteristiky gramofonového zaznamu
(v pfipadé nestandardnich zdznamovych
charakteristik CETRA, His Masters Voice,
Columbia, Parlophon, DGG, Italia, NAB,
NARTB, LGC apod.)
kontrola technickych parametrd
zvukového snimku
adaptivni filtrace, adaptivni potlaceni
Sumu a akustickych projevi mechanického
poskozeni drazky gramofonového zaznamu
(potlageni praskani a nezadoucich vibraci
drazky zaznamu)
export snimku na nosi¢ CD-DA (16 b)
véetné CD textu nebo DVD Audio (24 b),
pfipadné ve vhodném souborovém formatu
(16 b nebo 24 b)

KONTAKT

doc. Dr. Ing. Vjaceslav Georgiev

e-mail georg@kae.zcu.cz
tel. 377634 275

technologie firem Ortofon, Technics,
RME Audio, Steinberg, SONY, MRL,
Philips, OM&T
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FAKULTA ELEKTROTECHNICKA

P> ZAPADOCESKE UNIVERZITY H I ' E
V PLZNI

MERENI A TESTOVANI , -
NIZKOFREKVENCNICH A ELEKTROAKUSTICKYCH ZARIZENI

VYUZITi POZEMNI STANICE PRO SATELITNI KOMUNIKACI

SLUZBY VYBAVENI SLUZBY VYBAVENI

analyza, testovani a méfeni technickych
parametri nizkofrekvenénich zafizent,
méfeni v digitalni a analogové doméné

a jejich vzajemnych kombinacich,
multikanalova méreni

analyza zafizeni s analogovymi

a digitalnimi rozhranimi (SPDIF/TosLink,
TDIF, ADAT, AES3/AES-EBU, AES11 apod.)

méreni technickych parametr(
nizkofrekvencnich zafizeni, zesilovacti

a vykonovych zesilovaéi dle (CSN) EN
61305, (CSN) EN 60268 a7 do vykonu 30 kW

méreni technickych parametr( digitalnich
zvukovych €asti zvukovych a audiovizualnich
zatizeni dle (CSN) EN 61606 (zvukova zafizeni
pro profesionalni pouZiti, zvukové ¢asti
spotiebni elektroniky, zvukové ¢asti osobnich
pocitacti), méfeni technickych parametrd AD
a DA prevodnika dle specifikace AES

méreni kvality pfenosu a zpracovani reci
v telekomunikacnich systémech, objektivni
méfici metody PESQ, POLQA

méreni kvality pfenosu a zpracovani
Sirokopasmového zvukového signalu vysoké
kvality — PEAQ (ITU-R BS.1387), predikce
posluchacem subjektivné vnimané zvukové
kvality, méFeni vnimané hlasitosti zvukové
modulace (ITU-R BS.1770)

méreni technickych parametr(i analogovych

meéfici technologie firem Audio Precision,

Rohde & Schwarz, Dolby Laboratories,
Prism Sound, RME Audio, Briiel & Kjaer,
Earthworks, Neutrik — NTI Audio,

Agilent, Tektronix, National Instruments,

OPTICOM, AFMG — SDA, MRL, Philips,
OMmE&T

sledovani pohybu druZic na obézné draze
typu LEO, ovéfeni udanych parametrd
drahy na zakladé prijmu radiomajaku
druZice

zaznam signali z radiovych komunikacénich
kanali druZic, ziskani zakladni telemetrie
pasivnim zplsobem na zakladé signal(
vysilanych druzici bez pfedchoziho povelu

aktivni komunikace s druZici, zadavani
povell, fizeny download a upload dat,
telemetrickych dat, vysledkl védeckych
experiment( apod.

anténa pro pasmo 2400 MHz, parabolicka
o priméru 1,9 m se Sroubovicovym
ozafovacem vyrobce RFHAMDESIGN

anténa pro pasmo 435 MHz, kfizova YAGI
typu 436CP30 se ziskem 14,1 dBdc vyrobce
MSQUARE

anténa pro pasmo 145 MHz k¥iZzova YAGI
typu 2MCP14 se ziskem 10,2 dBdc vyrobce
MSQUARE

radiova stanice ICOM IC-910H pro
pasma 145, 435, 1200 MHz dopInéna
nizkoSumovymi zesilovaci

anténni dvouosy pozicionér AlfaSpid Big
RAS s modernizovanou fidici jednotkou
MD-01, nastaveni v azimutu i v elevaci

PC a software zaloZeny na o. s. Linux
Debian, satelitni tracker, rozhrani pro fizeni
radiostanic a pozicionéru, prostredi pro
tvorbu komunikacnich skriptd, MySQL
databaze, uZivatelské rozhrani pro mistni
a vzdaleny pfistup

ostatni vybaveni — zalozni zdroj UPS,
optické pfipojeni do internetové site,
TNC pro systém AX.25, TNC softwarové
univerzalni, TNC pro systém GomSpace
NanoCom

experimentalni vybaveni — softwarové
definované radio Ettus USRP N-200
a experimentalni radio na vlastnim HW

KONTAKT a digitalnich zdznamovych zafizeni (analogové KONTAKT pro pasmo 2400 MHz
. ) a digitalni magnetofony, gramofony, systémy . )
doc. Dr. Ing. Vjaceslav Georgiev CD-DA, DVD-Audio, SACD, MiniDisc, MP3 doc. Dr. Ing. Vjaceslav Georgiev

rekordéry, HDD rekordéry apod.), zvukovych
Casti televiznich, rozhlasovych analogovych
a digitalnich pfijimact 26

e-mail georg@kae.zcu.cz
tel. 377634 275

e-mail georg@kae.zcu.cz
tel. 377634 275 27



FAKULTA ELEKTROTECHNICKA
> ZAPADOCESKE UNIVERZITY

RICE

VYVO0J RiDICICH SYSTEMU VYVOJ TESTOVACICH SYSTEMU

e

SLUZBY VYBAVENI

vyvoj fidicich systém a elektroniky pro
dopravni techniku

vyvoj fidicich systém( pro oblast
energetiky

vyvoj aplikaci s vykonovymi ménici
navrh jednodeskovych Fidicich jednotek
aplikace modularnich fidicich systém
v provedeni pro 19" rack

vyvoj systém{ vyuZivajicich
vysokorychlostni komunikaci (napf. LVDS
1,3 Gb, Ethernet, USB 2/3)

FPGA design pro programovatelné obvody
firmy Altera, jak pIné zakaznicky, tak

s vyuzitim napf. Avalon® Qsys

hlavni vyuZivané platformy: Hercules™

ARM ®Safety; ST s jadrem Cortex M3, M4,

TI TMS320F28 335, 377

spoluprace je mozna formou odbornych
konzultaci, zakazek, voucherti i feSenim
spolecnych grantovych kol

:-]':

hlr_:“;,E i

VF osciloskop MSOX91304A — Sitka
pasma: 13 GHz / 4 CH, vzorkovaci
frekvence: 80 GSa/s 2 CH, méreni nizkych
arovni 1,30 mVrms/13 GHz / 50 mV/div,
Compliance testy: USB2/3, Ethernet, DDR

EMI test receiver R&S ESPI7 — Sitka
pasma: 10 Hz aZ 7 GHz, rozliSeni: 0,01 Hz,
integrovany Tracking Generator, 1/Q
modulator

136kanalovy presny logicky analyzator
Keysight 16854A, vzorkovani: 2,5 GHz /

5 GHz (full / half channel), vnitini

pamét: 256 M

jednokanalovy parametrovy DC source
meter Keithley 2401 — rozliSeni napéti:
5 WV, rozliseni proudu: 50 pA, max.
parametry: 20V /1A

RLC KEYSIGHT E4980A — presnost:
0,05 %, frekvencni rozsah: 20 Hz az 2 MHz
dvoukanalovy funkéni generator KEYSIGHT
33600A — Sitka pasma: 120 MHz,
vzorkovani: 1 GSa/s

poloautomaticka stanice pro osazovani
SMD soucastek ESSEMTEC EXPERT-LINE
UP3100 dopInéna optickym hranolem pro
osazovani BGA

SW: Altium Designer, Matlab, Quartus,
Atollic, Code Composer Studio, SolidWorks

EE :
sadiline
il -*i -

vyvoj modularnich testovacich systémii
pro testovani elektronickych zafizeni

vyhér, sestaveni fidiciho pocitace, navrh
diléich ¢asti testovaciho systému dle
vybrané platformy

sestaveni testovaciho planu, implementace
a optimalizace konkrétnich testl dle
specifikace konkrétniho zafizeni

adaptace univerzalni propojovaci platformy
RATS, dle poctu a typu vnéjSich signald,
véetné navrhu moduld pro signélové
prizplsobeni

vyvoj specialnich modulli, dle pozadavki
aplikace

integrace externich méficich pfistrojl

do testovaciho systému

spoluprace s externim partnerem formou
odbornych konzultaci, zakazek, voucher(i
i feSenim spolecnych grantovych tkold

SLUZBY VYBAVENI

kompletni portfolio vyvojovych SW
prostfedkd firmy National Instruments
(LabVIEW, TestStand, ...)

univerzalni modulérni testovaci platforma
RATS vCetné:

— moduly pro pfipojeni a pfizptisobeni
externich datovych signall (60 V DC,

500 mA DC)

— konfigurovatelny backplane pro 300
datovych signal(i (60V DC, 500 mA DC),
spolecna 3vodiCova shérnice pro vykonové
signdly (275 V DC/40 A)

— moduly pro simulaci chybovych stavii
(zkraty, odpojeni, poklesy a vypady

napéti, ...) do 275 V/20 A

— univerzalni maticové moduly 4x32(128)
relé (60 V DC, 500 mA DC)

— knihovny SW ovladaci pro .NET,
LabVIEW

KONTAKT KONTAKT

Ing. Pavel Turjanica, Ph.D. Ing. Pavel Turjanica, Ph.D.

e-mail turjanic@rice.zcu.cz e-mail turjanic@rice.zcu.cz
tel. 377634130 28 tel. 377634 130 29



FAKULTA ELEKTROTECHNICKA
> ZAPADOCESKE UNIVERZITY

RICE

ZAKAZKOVY VYVOJ ELEKTROTECHNICKYCH ZARIZENI

VYVOJ INTELIGENTNICH SENZORU

SLUZBY VYBAVENI SLUZBY VYBAVENI

vyvoj specidlnich senzor( s integrovanou
inteligenci, napf. pritokoméry kapalin,
plynt, ¢idla rosného bodu, pixelové
detektory zareni

vyvoj Cidel pro specialni aplikace (vysoky
tlak, vakuum, bezkontaktné napajené
senzory, senzory pro méfeni na rotorech
tocivych strojl)

spoluprace je mozna formou odbornych
konzultaci, zakazek, voucherti i feSenim
spolecnych grantovych kol

VF osciloskop MSOX91304A — Sitka
pasma: 13 GHz / 4 CH, vzorkovaci
frekvence: 80 GSa/s 2 CH, méreni nizkych
arovni 1,30 mVrms/13 GHz / 50 mV/div,
Compliance testy: USB 2/3, Ethernet, DDR

EMI test receiver R&S ESPI7 — Sitka
pasma: 10 Hz aZ 7 GHz, rozliSeni: 0,01 Hz,
Integrovany Tracking Generator, 1/Q
modulator

136kanalovy presny logicky analyzator
Keysight 16854A, vzorkovani: 2,5 GHz /

5 GHz (full / half channel), vnitini

pamét: 256 M

jednokanalovy parametrovy DC source
meter Keithley 2401 — rozliSeni napéti:

5 WV, rozliseni proudu: 50 pA, max.
parametry: 20V /1A

RLC KEYSIGHT E4980A — presnost:

0,05 %, frekvencni rozsah: 20 Hz az 2 MHz
dvoukanalovy funkéni generator KEYSIGHT
33600A — Sitka pasma: 120 MHz,
vzorkovani: 1 GSa/s

poloautomaticka stanice pro osazovani
SMD soucastek ESSEMTEC EXPERT- LINE
UP3100 dopInéna optickym hranolem pro
osazovani BGA

SW: Altium Designer, Matlab, Quartus,
Atollic, Code Composer Studio, SolidWorks

vyvoj specializovanych elektronickych
zarizeni pro méreni, fizeni a regulaci

s ohledem na pozadavky malosériové
vyrohy

navrh mechanické konstrukce

finalizace navrhu zafizeni aZ do stadia
ovéreného prototypu, dokumentace,
vyrobnich dat

spoluprace na pfipravé malosériové

vyroby zafizeni

navrh analogovych obvodi pro zpracovani
signalli nebo predzpracovani signali z Cidel
a senzord

navrh digitalnich obvodt zaloZenych na
bazi FPGA nebo embedded procesorti

vyvoj softwaru a firmwaru pro digitalni
obvody

navrh obvod( napéjeni
navrh designu zafizen
vyroba celnich panell

spoluprace s externim partnerem formou
odbornych konzultaci, zakazek, voucher(
i feSenim spolecnych grantovych tkold

VF osciloskop MSOX91304A — Sitka
pasma: 13 GHz / 4 CH, vzorkovaci
frekvence: 80 GSa/s 2 CH, méreni nizkych
arovni: 1,30 mVrms/13 GHz / 50 mV/div,
Compliance testy: USB2/3, Ethernet, DDR

EMI test receiver R&S ESPI7 — Sitka
pasma: 10 Hz az 7 GHz, rozliSeni: 0,01 Hz,
integrovany Tracking Generator,

1/Q modulator

136kanalovy presny logicky analyzator
Keysight 16854A, vzorkovani: 2,5 GHz /
5 GHz (full / half channel), vnitfni pamét:
256 M

jednokanalovy parametrovy DC source
meter Keithley 2401 — rozliSeni

napéti: 5 uV, rozliseni proudu: 50 pA,
max. parametry: 20V /1A

RLC KEYSIGHT E4980A — presnost:

0,05 %, frekvenéni rozsah: 20 Hz az 2 MHz

dvoukanalovy funkéni generator KEYSIGHT
33600A — Sitka pasma: 120 MHz,
vzorkovani: 1 GSa/s

poloautomaticka stanice pro osazovani
SMD soucastek ESSEMTEC EXPERTLINE
UP3100 dopInéna optickym hranolem

pro osazovani BGA

SW: Altium Designer, Matlab, Quartus,
Atollic, Code Composer Studio, SolidWorks

KONTAKT KONTAKT

Ing. Pavel Turjanica, Ph.D. Ing. Pavel Turjanica, Ph.D.

e-mail turjanic@rice.zcu.cz e-mail turjanic@rice.zcu.cz
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FAKULTA ELEKTROTECHNICKA

P> ZAPADOCESKE UNIVERZITY H I ' E
V PLZNI

VYVOJ, TESTOVANI A DIAGNOSTIKA SYSTEMU
S PRUMYSLOVYMI SBERNICEMI

SW PRO EMBEDDED APLIKACE A SYSTEMY 10T

SLUZBY VYBAVENI SLUZBY VYBAVENI

navrh hardwareového a softwareového
feSeni embedded aplikaci, od
mikrokontrolér po PC systémy

tvorba softwareovych driverd pro
embedded systémy

tvorba komplexniho SW feSeni véetné
uzivatelského rozhrani prizplisobeného
konkrétni tloze

vyuZiti databazovych prostedki pro
ukladani a vyhodnoceni dat z fizenych
procest pro vizualizaci

nasazeni technologii internetu pro
vzdaleny pfistup, monitorovani a shér dat
véetné realizace

vyuZiti sbérnic a protokoll pro dratové

i bezdratové komunikace vcetné
respektovani pozadavk( na zabezpeceni
prenosu

aplikace se systémy realného ¢asu (RTOS)

aplikacni vyvojové nastroje pro asembler,
C/C++, C#, Java — Keil uVision,

Atollic TrueStudio, MS Visual Studio,
CodeComposer, Eclipse

databazové platformy MySQL, MS SQL,
Firebird, PostgreSQL a dalsi

vyvojové HW platformy pro 8-, 16-

a 32bitové mikrokontroléry zaloZené na
proprietarnich jadrech i jadrech ARM
Cortex-M a Cortex-A

testovaci HW pro vykonné zafizeni
zaloZené na jadrech Intel x86 a ARM

moduly pro bezdratové komunikace
zaloZené na protokolu Bluetooth, WiFi,
LoRa, ZigBee, Nordic a fada dalSich
vyvojoveé a ladici prostredky pro
mikrokontroléry — Atmel ICE, GDB
debugger, J-Link, ST-Link a dalSi

fidici systémy zaloZené na PLC, modul
PharLap pro RT rozsifeni 0S Windows

vyvoj systémd vyuZivajici pramyslové
komunikace

vyvoj systéma vyuZivajici automobilové
shérnice

implementace a analyza komunikacnich

shérnic pro specifikace Ethernet, CAN,
FlexRay, LIN, RS485, RS232, MBus atd.

implementace vysSich protokolovych
vrstev pro CAN (CANopen, TTCan),
Ethernet (TCP/IP) apod.

navrh distribuovanych fidicich systémii
na bazi primyslového Ethernetu
analyza a lokalizace problémd

v primyslovych komunikacich

testovani a analyza shérnic z hlediska
odolnosti proti rueni a spolehlivosti
komunikace

navrh vhodného typu priimyslové
komunikace

diagnostika automobilovych sbérnic

testovani systém( s vyuZitim rest-bus
simulace

analyzacni a simulacni software od firmy
Vector Informatik GmbH — CANoe
¢tyrkandlovy osciloskop Agilent
MS07104A 1GHz — 4 GSa/s s 16bitovym
logickym analyzatorem a analyzatorem
shérnic FlexRay, CAN, LIN, SPI, IIC,
UART/RS232

68 — kanalovy logicky analyzator 16802A 68

KONTAKT KONTAKT

doc. Dr. Ing. Vjaceslav Georgiev doc. Dr. Ing. Vjaceslav Georgiev
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tel. 377634 275 32 tel. 377634 275 33



FAKULTA ELEKTROTECHNICKA
> ZAPADOCESKE UNIVERZITY

V PLZNI

VYVOJ ELEKTRONIKY

KONTAKT

SLUZBY

vyvoj elektroniky s vyuZzitim modernich
komponent (DSP / FPGA / ASIC apod.)

v systémech senzor(, aktuator( a dalSich
pro Sirokou tfidu aplikaci

precizni FPGA design s vysokymi naroky
na vykon zpracovani signal(i a poZzadavky
v Casoveé oblasti

Vyvoj vysoce specializované elektroniky
simulace ¢islicovych, analogovych

i smiSenych systémii

vyvoj radiacné odolné elektroniky

vyvoj a konzultace elektroniky s ohledem
na EMC

implementace algoritm{ zpracovani
signald

VYBAVENI

VF osciloskop MSOX91304A — analogova
Sitka pasma: 13 GHz / 4 CH, vzorkovaci
frekvence: 80 GSa/s 2 CH, méreni nizkych
arovni 1,30 mVrms/13 GHz / 50 mV/div,
Compliance testy: USB2/3, Ethernet, DDR
EMI test receiver R&S ESPI7 —

Sitka pasma: 10 Hz aZ 7 GHz, rozlieni:
0,01 Hz, integrovany Tracking Generator,
[/Q modulator

pikoampermetr HP 4140B, méfici rozsah
+/-0,001 pAaz 0,2 mA

logicky analyzator Agilent, 16822A 68
kanald, 4GHz casova lupa, 64 K zaznamu
136kanalovy presny logicky analyzator
Keysight 16854A, vzorkovani:

2,5 GHz / 5 GHz (full / half channel),
vnitfni pamét: 256 M

dvoukanalovy funkéni generator KEYSIGHT
33600A — Sitka pasma: 120 MHz,
vzorkovani: 1 GSa/s

SW: Altium Designer, Matlab, PADS,
VHDL-AMS

RICE

PRECIZNi 0SAZOVANi SMD CIPU

SLUZBY VYBAVENI

pajeci stanice od firmy MARTIN-SMT
(mikropipetovy systém pro manipulaci
s Cipy, vysoka presnost mikroposuvii

kusové pajeni vSech druh(i pouzder BGA /
QFN / CSP / uSMD apod.

pajeni modernich procesori (DSP / FPGA / 1Py, Snostl osuva
ASIC apod.) a dalsich komponentd, zafizeni, kamerovy systém s vyménnymi
senzorti, budi¢li apod. véetné komponent( objektivy — BGA, CSP, MLP, pajeni
pasivnich horkym vzduchem, spodni ohiev
infracervenymi télesy o fizeném vykonu,
mozZnost revitalizace a opétovného pouZiti
¢ipti — tzv. reballing)

precizni vyroba masek a usazovacich
rameck( pro vSechny druhy téchto pouzder
s presnosti 0,01 mm

analyza vhodného teplotniho profilu
pro pajeni/odpajeni pouzdra za pouziti
spodniho infraderveného predehievu

a teplotnich sond MARTIN-SMT
prizptisobeni pajeciho teplotniho profilu max. Sitka DPS 390 mm
dle pozadavkii vyrobce Cipu max. délka DPS 500 mm
usazovéni soucastek na DPS s pouZitim pOSUV 75mm /75 mm/
kamerového systému _ 23 mm / +£10°
vymeény vadnych €ipil na jiZ osazenych [)%Z;'us\%" / presnost 0,01 mm
deskéch 50-400°C

fnf : v horky vzduch )
osazovani prototypovych desek nutnych (2—35 |/min)

pfi vyvoji novych unikatnich zafizeni apod.
implementace IS0 9000 jak v mechanické,

tak elektronické ¢asti zafizeni — vysoka
reprodukovatelnost a spolehlivost vysledku

spodni ohfev — infra 900-4800 Watt

KONTAKT

doc. Dr. Ing. Vjaceslav Georgiev doc. Dr. Ing. Vjaceslav Georgiev

e-mail georg@kae.zcu.cz e-mail georg@kae.zcu.cz
tel. 377634 275 4 tel. 377634 275 35
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PROTOTYPOVA VYROBA DESEK
PLOSNYCH SPOJU FREZOVANIM

SLUZBY VYBAVENI

rychla vyroba jednostrannych
i oboustrannych neprokovenych desek

fréza Protomat S100 (s vakuovym stolem
a kamerovym systémem, dalSi parametry

> CAMPUS

KETcube - univerzalni vyvojova platforma pro
vyvoj loT aplikaci tvofena modularnim HW

RICE

SENZOROVE JEDNOTKY PRO 10T A SMART CITY APLIKACE

o ¥

SLUZBY VYBAVENI

profesionalni nastroje pro navrh hardware
(Altium Designer)

ploSnych spoji (mechanickou cestou, viz tabulka) systémem (LPWAN komunikace, battery vybaveni pro vyvoj software pro embedded
material FR4, metoda délicich car) management, senzory environmentélnich zafizeni (prekladace a vyvojova prostedi)
macor) pro specialni aplikace SmartCampus - Testovaci polygon smart zafizeni na platformé Android a i0S
frézovani a gravirovani jednoduchych pro Srlnar’tClty tgchn_olo/gle vredlnych testovaci polygon pro Smart City
konstrukénich dild z hlinikového plechu podminkach univerzitniho kampusu ZCU technologie v prostorach univerzitniho
(napf. smart parking, smart lighting, kampusu (viz www.smartcampus.cz)
Protomat S100 méreni environmentalni senzorika) P 0 R » Ple)SA.IB VK3
max. velikost materialu Ad+ SmartCity technologie zahrnujici chytra prototypovac t_|s grna o
— - (225 x 300 mm) parkovani, inteligentni osvétleni, senzorické dron Robodrone Kingfisher pro testovani
Qé?égrl]?k;é%drlce/ 0,25/0,25 mm systémy pro mésta véetné komunikacnich senzorickych systémd umisténych na UAV
o - siti, cloudova lozistd). Navrhy, vivoi, nebo dorutitelnjch pomoci UAV
max. otacky vretene 100 000 ot/min L - R , o L
rozliSent / presnost testovani, funkc_nl, mechanickeé a klimatické testovaci loT sit LoBaWAN pokvryvauml
pOSUVU 0,25 pm/£1 um zkousky, upscaling kampus ZCU, napojeni na plzefiskou sit
vrtani / frézovani 0,2-3 mm SmartFarning - loT feSeni pro precizni LORATECH
zemédélstvi (napf. vzdaleny monitoring testovaci pIné Skalovatelny Smart Cloud
parametr(i zemédelské pady na velkych systém pro nejen loT aplikace
plochach)
vyvoj v oblasti poZarni senzoriky
(napf. odolné senzorové moduly pro
distribuci v obtiZné dostupném nebo
nebezpecném terénu pomoci drond)
navrhy a prototypovani zafizeni pro loT sité
(LoRaWAN, Sigfox, NB loT)
navrh a realizace bezdratovych
senzorovych systém{ a elektronickych
systém0 s nizkou spotiebou
KONTAKT KONTAKT realizace kooperativnich projektti a smluvniho

s . . - vyzkumu pro oblast SmartCity a loT
doc. Dr. Ing. Vjaceslav Georgiev doc. Ing. Ales Hamacek, Ph.D. ! pro - :
konzultacni a expertni sluzby v oblasti

e-mail georg@kae.zcu.cz e-mail hamacek@ket.zcu.cz Smart City a loT aplikaci
tel. 377634 275 6 tel. 377 634533 37
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DIAGNOSTICKA MERENI ELEKTRICKYCH VELICIN DIAGNOSTICKA MERENI MECHANICKYCH VELICIN

ELEKTROTECHNIKA SLUZBY VYBAVENI ELEKTROTECHNIKA SLUZBY VYBAVENI

diagnostika materialli a zafizeni z hlediska Lemke* sonda pro detekci a lokalizaci statické zkouSky tahem, tlakem a chybem zarizeni pro presna digitalni méreni
mérenych velicin: ztratovy Cinitel, ¢astecnych vybojl za normalni i zvySené teploty mechanickych vlastnosti materialti do
permitivita, elektricka pevnost, Castecné Dable PD SMART pro globalni metodu razové zkousky v ohybu pro kovové 100 kN a 3 kN, teplotni zavislost parametrii
V\"pol'?'_im'aé”'l_ o’dpor, vnitfni a povrchova méfeni Gastecnych vybojt podle IEC 60270 a nekovové materialy azdo 250 °C

rezistivita, plazivé proudy s digitalni metodou pro analyzu déj méfeni tvrdosti plastdi dle metodik Shore A univerzalni zkuSebni zafizeni pro tahovou,
diagnostika chovéani materialii a zafizeni zafizeni LDV5 a Haefelly 2820a pro méFeni a Shore D (IS0 868, ASTM D2240) tlakovou a ohybovou zkouSku, rézova

z hlediska frekvencni, napétové a teplotni tg d v zavislosti na napéti a teploté houZevnatost (Charpy) 50 J

zavislosti méfenych velicin - zafizent Keithley 6517A pro méfent
méfeni vnitfni a povrchové rezistivity absorpénich a resorpénich proudi

s automatickym zdznamem hodnot

prenosné zafizeni k méfeni na misté

instalace
KONTAKT KONTAKT
doc. Ing. FrantiSek Steiner, Ph.D. doc. Ing. FrantiSek Steiner, Ph.D.
e-mail steiner@ket.zcu.cz e-mail steiner@ket.zcu.cz
tel. 377 634 535 38 tel. 377 634 535 39



FAKULTA ELEKTROTECHNICKA
> ZAPADOCESKE UNIVERZITY

RICE

MERENI ELEKTRICKYCH A NEELEKTRICKYCH VELICIN

KALIBRACE MERICi TECHNIKY

ELEKTROTECHNIKA SLUZBY VYBAVENI ELEKTROTECHNIKA SLUZBY VYBAVENI

Pracovisté zakladnich elektrickych velicin:
kalibrace méficich pfistroji a prevodnikil

presné méreni zakladnich elektrickych
veliCin

Pracovisté presného kmitoctu:

méreni kmito¢t do 2GHz a generovani
do 1GHz s rozliSenim na 10 mist

a s presnosti 10-10

Casova, statisticka a kmitoctova analyza
kontrola pfesnosti ¢itacli a presnosti
kmitoctu generatoril

kalibrator Fluke 5500A
multimetr Agilent 3458A

kmitoctovy subnormal synchronizovany
s GPS NanoSync 2, Fei-Zyfer

kmitoctovy analyzator — HP5372A,
Opt. 040, Opt. 090

generatory — HP8662A a Agilent 33522B

méreni zakladnich a parazitnich parametri
elektronickych soucastek

méreni vzajemnych indukénosti a kapacit
v elektronickych pristrojich

méreni parametr( vodict a kabel(

méreni parametr(i elektrické sité (napéti,
proudy, vykony véetné zdanlivého)
méreni a analyza harmonickych sloZek

v jednofazové i tfifazove siti

zaznam rychlych procest a déjl

analyza obrazového zaznamu

méreni magnetické (stalé nebo pomalu se
ménici) indukce — 1D a 3D méfeni
méfeni parametr( vodnych roztokd
elektrolytl

LCR Meter Agilent 4263B — univerzalni
pristroj pro méfeni rezistenci, indukcnosti,
kapacit, Q—faktoru

vysokofrekvenéni spektralni analyzator
FS 300 a vysokofrekvencni signalovy
generator SM 300

tfifazovy analyzator kvality sité C.A 8332B
vysokorychlostni kamera BASLER acA2000
teslametr Elimag MP—1, Lutron GU 3001
vysokonapétovy zdroj HT 55—I

prenosny pH metr Lovibond SensoDirect

PH110 — umoziiuje terénni méreni pH
béinych roztokl v rozmezi pH od 0 do 14

laboratorni konduktometr inoLab
Cond 7310 — umoZiuje proméfovat

zdroj méreni . o v .
ssnapéti  0az 1000V +0,006 % 0az 1000V £0,001 % méfent pH vodnych roztokd vzorkd ‘égg'ggsfoe';'gﬂfg Jsbez”yc" rozsazich,
ss proud 0az11A+0,06% 0a70,1A+0,004% méreni vodivosti roztokd vzorki y ] tr Greisi GMH=3691
st napéti 1mVaz 1000V do500kHz 0az 1000V do 300 kHz i potravinafského charakteru prenosny oxymetr Greisinger -

St Dl’Oud 0,02 HA az 11 A do 10 kHz 1 lJA az1Ado 100 kHz méFeni koncentrace plynného kysliku
adpor 0,1Q a7 10 MQ 0,02 % 0,01 Q a7 10 MQ 0,005 % v atmoséfe pii pousti trubicového
nastavce méreni koncentrace kysliku
i v trubicich
KONTAKT KONTAKT
doc. Ing. FrantiSek Steiner, Ph.D. prof. Ing. Pavel Karban, Ph.D.
e-mail steiner@ket.zcu.cz e-mail karban@kte.zcu.cz
tel. 377 634 535 40 tel. 377 634 600 M
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DIELEKTRICKA SPEKTROSKOPIE

méfeni permitivity
méreni ztratového Cinitele tan 0

méreni ve frekvenéni oblasti (frekvencni
spektrum 3 pHz a7 40 MHz, teplotni
rozsah —160 az +400 °C

analyza probihajicich déji pomoci
specialniho softwaru

Ize vyuzit ke studiu chovani kapalnych

i pevnych latek, jako jsou napt. polymery,

keramika, sklo, oleje

KONTAKT

doc. Ing. FrantiSek Steiner, Ph.D.

e-mail steiner@ket.zcu.cz
tel. 377 634 535

dielektricky analyzator
Alpha A Novocontrol Concept 50

ELEKTROTECHNIKA SLUZBY VYBAVENI
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ZKOUSKY ELEKTROMAGNETICKE KOMPATIBILITY (EMC)

Elektrotechnicka laboratof — ETL
(akreditovana zkuSebni laborator ¢. 1090)
nabizi fadu certifikacnich i predcertifikacnich
zkousek v oblasti elektrotechniky.

Pro pfevaznou vétsinu z nich je ETL
akreditovana Ceskym institutem pro
akreditaci podle normy CSN EN 1SO 17025.
Pro provadéni téchto zkousSek ETL

disponuje potfebnym specidlnim vybavenim.

KONTAKT

doc. Ing. FrantiSek Steiner, Ph.D.

e-mail steiner@ket.zcu.cz
tel. 377 634 535

ELEKTROTECHNIKA SLUZBY VYBAVENI

Laboratof EMC poskytuje certifikacni i pfedcertifikacni méreni EMC elektrickych systémd dle
platnych standardi, s mozZnosti konzultaci a expertni ¢innosti v problematice EMC. V laboratofi
je mozné méfit rusivé emise zafizeni v rozsahu od 9 kHz do 6 GHz a testovat elektromagnetickou
odolnost zarizeni fadou normalizovanych zkousek. Protokoly z certifikacnich méfeni laboratofe ETL
o provedenych zkouSkach Ize vyuZit jako podklad pro prokézani shody podle zékona €. 22/97 Sb. i
pro pouzivani znaceni shody CE. Mnohé ze zkouSek je mozno provést pfimo u zakaznika.

nazev zkusebniho postupu/metody

identifikace zkusebniho postupu/ metody

zkous$ka odolnosti elektrostatickym vybojem

CSN EN 61000-4-2 ed. 2

zkouska odolnosti rychlymi elektrickymi
prechodovymi jevy (skupiny impuls)

CSN EN 61000-4-4 ed. 3

zkousSka odolnosti razovym impulsem

CSN EN 61000-4-5 ed. 2

zkouska odolnosti magnetickym polem sitového
kmitoctu

CSN EN 61000-4-8 ed. 2

zkouska odolnosti pulznim magnetickym polem

CSN EN 61000-4-9+71

zkouska odolnosti kratkodobymi poklesy,
kratkym preruSenim a pomalymi zménami napéti

CSN EN 61000-4-11 ed. 2

méreni charakteristik radiového ruseni od
primyslovych, védeckych a Iékarskych zafizeni

CSN EN 55011 ed. 3+A1

méreni charakteristik elektro-magnetického ruseni
zplsobenym spottebici pro domacnost,
el. naradim a podobnymi pfistroji

CSN EN 55014-1 ed. 3

meéreni charakteristik radiového ruseni zplisobeného
zafizenim informacni techniky

CSN EN 55022 ed. 2

zkouska odolnosti tlumenou sinusovou vinou

CSN EN 61000-4-12 ed. 2

elektromagneticka kompatibilita, drazni vozidla
—vlak a celkové vozidlo

CSN EN 50121-3-1 ed. 3

elektromagneticka kompatibilita, drazni vozidla
— zafizeni

CSN EN 50121-3-2 ed. 3

zkousSka odolnosti vyzarovanym vysokofrekvencnim
elektromagnetickym polem

CSN EN 61000-4-3 ed. 3+A1+Z1+A2

zkous$ka odolnosti ruSenim Sifenym vedenim,
indukovanym vysokofrekvenénimi poli

CSN EN 61000-4-6, ed. 4 43
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ENERGETIKA SLUZBY VYBAVENI

KONTAKT
doc. Ing. Karel Nohac, Ph.D.

e-mail
tel.

nohac@kee.zcu.cz
377 634 343

modelovani provoznich a poruchovych
stavli elektrické prenosové a distribucni
soustavy, vypocty ustalenych stavil

i prechodovych jevil

identifikace, nasledné vyhodnoceni

a eliminace poruchovych stavti v
prenosové a distribucni siti, zejména

na zékladé méfeni WAMS

vySetfovani napétové, thlové a frekvenéni
stability v elektrizacni soustavé

navrhy rozvodt, dimenzovani napéjecich
siti a rozvodnych zafizeni z hlediska
zkratovych pomér(i a mechanickych vlivi

navrhy elektrickych vedeni z hlediska
mechanickych a povétrnostnich vlivi

vyhodnoceni ukazatelli spolehlivosti
dodavek a kvality napajeciho napéti,
posouzeni vlivu nové pfipojovanych zdrojl
na distribucni sit, posouzeni zpétnych vlivi
zafizeni na sit

vliv elektrizaéni soustavy na sdélovaci
vedeni a potrubni systémy —

vypocet meznich naindukovanych

napéti u projektovanych plynovodi

a telekomunikacnich siti

analyzator kvality elektrické energie
Chauvin Arnoux C. A 8336

software — Mathworks Matlab, Dynast,
MODES, SWING
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KONTAKT

doc. Ing. Karel Nohac, Ph.D.

e-mail
tel.

nohac@kee.zcu.cz
377 634 343

poradenska, konzultacni a inZenyrska
c¢innost v oblasti vyroby elektrické energie
atepla

posouzeni vlivu distribuovanych
energetickych zdroji na elektrickou sit,
mozZnosti jejich nasazovani a ekonomické
vyhodnosti nasazeni

modelovani a posuzovani vlivu nové
pfipojovanych zdroji do distribucni sité
shér a zpracovani provoznich dat zdrojd,
vyhodnocovani jejich provozu a vlivu na
ES, ekonomické zhodnoceni jejich vyuziti

dlouhodobé méfeni ¢i srovnani
fotovoltaickych systém( za realnych
podminek v rdmci vyzkumného mini parku
individualni i sériové zkousky evropské
Gcinnosti fotovotaickych stridact

s vyuZitim vyvinutého zafizeni pro emulaci
fotovoltaickych panell do vykonu 10 kW
regulace a fizeni mikro-siti a spoluprace
téchto siti s distribucni soustavou
modelovani a vyhodnocovani provozu
kombinované vyroby elektfiny a tepla
(KVET), technicko-ekonomicka analyza
KVET, jejich nasazovani a spoluprace s
elektroenergetickymi zasobovacimi systémy

poradenska a informacni ¢innost v oblasti
obnovitelnych zdrojli energie

laboratorni minipark obnovitelnych zdrojti
energie — Siroké spektrum fotovoltaickych
systémdl, solarni systémy pro ohrev vody

a topeni, tepelné cerpadlo o vykonu 7kW,
vétrna elektrarna s vykonem 0,5 kW
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VLASTNI SPOTREBA ELEKTRAREN A TEPLAREN,
ZVYSOVANI UCINNOSTI VYROBY

SYSTEMY KONTROLY A RIZENIi

(R LY ]

ENERGETIKA SLUZBY VYBAVENI ENERGETIKA SLUZBY VYBAVENI

optimalizace technologickych celk Dassault Systemes Dymola navrhy a feSeni DCS a HSI (SCADA) Vlastni testovaci stanovi$té a vybaveni pro
z hlediska potencialu zvySovani energetickeé Mathworks Matlab specialni fidici systémy, véetné vyvoj a testovani fidicich systémd:
Ucinnosti & dosazeni energetickych dspor Medium Voltage Drive Pump Save zpracovavani a vyhodnocovani dat Siemens
(tepelné a jaderné elektrarny a teplarny, _ ) pomoci SKR ABB
vodni elektrarny, Gerpaci systémy, Medium Voltage Drive Fan Save [ ard

S o testovani SKR (FAT, SAT, PKV, KV), Beckhoff
pneumatické systémy a dalSi) PR 5

oo o vcetné navrhu testa Unitroni
matematické simulace vybranych ¢asti alaoritmy Fizen a requlace nitronics
zejména v oblasti vyroby a vlastni spotieby ‘Jorimy rizeni a reguiace, Wonderware HMI/SCADA

. L veetné funkénich popisd SKR )

(sdruzené ulohy elektrotechnické, Reliance HMI/SCADA

termodynamické, mechanické, hydraulické)
vypracovani analyz a detailnich
pfipadovych studii véetné srovnani
hlavnich technicko-ekonomickych

Promotic HMI/SCADA

REMCS (RICE Embedded Modular
Control System)

ukazatel pro vybrané alternativy RATS (RICE Automated Test System)
KONTAKT KONTAKT
prof. Ing. Zdenék Peroutka, Ph.D. doc. Ing. Karel Nohac, Ph.D.
e-mail pero@kev.zcu.cz e-mail nohac@kee.zcu.cz
tel. 377 634 000 46 tel. 377 634 343 47
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ELEKTROTEPELNA TECHNIKA

ENERGETIKA SLUZBY VYBAVENI

KONTAKT
doc. Ing. Karel Nohac, Ph.D.

e-mail
tel.

nohac@kee.zcu.cz
377 634 343

poradenska, konzultacni, inZenyrska
a vyzkumna ¢innost v oblasti
elektrotepelné techniky

provadéni experimentalnich ohfevi a taveb
— taveni oxid( kov(i v tzv. studeném
kelimku, technologické ohrevy kov, kaleni
oceli, taveni kovi

feSeni projektti v oblasti elektrotepelnych
procest:

— numerické modelovani indukénich ohtev(
(sdruzené Ulohy elektromagnetického,
teplotniho a deformacniho pole)
profesionalnimi programy

— navrhy induktorG pro indukéni ohfevy
(napf. lisovani za tepla), kaleni a taveni

— navrhy frekvencnich ménici

s rezonancnim obvodem a pfisluSnym
induktorem pro poZadovanou aplikaci
indukéniho zpracovani materialii

— navrhy stinéni indukcnich zafizeni

— navrhy méficich a fidicich systémd

pro monitorovani a fizeni elektrotepelnych
procestl

navrhy méficich a fidicich systéma pro
méreni a fizeni ventilacnich systém{ (napf.
rekuperacnich jednotek) na vlastni
vzduchotechnické

trati pomoci NI prvki (LabVIEW)

méreni teplot bezdotykoveé IR-kamerou
a pyrometry u priimyslovych aplikaci a budov

méfeni rozptylovych magnetickych poli
v blizkosti primyslovych aplikaci a stroji
méreni LCR v rozsahu 10 Hz — 2 MHz
3D tisk z PET, PLA, ABS — tvorba 3D
prototypd (modeld) a jejich tisk

Induktio HFG160 vysokofrekvenéni ménic
— poutZiti pro taveni oxid{ kov, rozsah
frekvence 1,5 az 2 MHz, max. vykon az 160 kW

PEARTEC FRQ60 stfedofrekvencni ménic
pro ohfev a tavbu kovil

— pouZiti napf. pro ohfev, kaleni a taveni
magnetickych i nemagnetickych oceli.

— rozsah frekvence 3 a7 40 kHz, max.
vykon aZ 35 kW

vysokofrekvencni generator Linn HTG 3000
— pouZiti napf. pro ohiev a taveni
nemagnetickych a dobfre el. vodivych kovii
— rozsah frekvence 100 kHz aZ 400 kHz,
max. vykon az 3 kW

méfici a Fidici systémy zaloZené na prvcich
NI (cRIO + méfici karty) — LabVIEW
méreni povrchovych teplot

— IR-kamera FLIR T335i: méreni teplot

v rozsahu —20 °C aZ +1200 °C

— pyrometr Marathon MR 1SC : rozsah 1000
az 3000 °C, optika 130 : 1, spektralni citlivost
1 um

— pyrometr Kleiber: rozsah 300—2300 °C,
spektralni rozsah 1,58 —2,5 um, méfici
vzdalenost 400—3000 mm

— pyrometr Optris LS: rozsah —35 aZ

900 °C, méreni objekti od plochy 1 mm2

IET/QuadTech 7600 Plus Precision LCR meter
méreni LCR v rozsahu 10 Hz aZ 2 MHz
NARDA ELT 400 sonda pro méfeni
elektromagnetického pole

— méfeni magnetické indukce aZ do
80 mT v rozsahu 1 Hz — 400 kHz
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MERENi A ANALYZA NAPETOVYCH

RICE

A PROUDOVYCH POMERU V ELEKTRICKYCH SIiTiCH

ENERGETIKA SLUZBY VYBAVENI

KONTAKT

prof. Ing. Vaclav Kis, CSc.

e-mail
tel.

kus@kev.zcu.cz
377 634 440

snsdiagm ol e o, brd s L bgrmamany

méreni parametr( elektrické sité (napéti,
proudy, vykony, acinik, flicker, zkresleni)
méreni a analyza harmonickych slozek

v jedno-fazové i tfifazové siti

analyza kvality napéti podle

CSN EN 50 160

navrh opravnych prostredki pro spinéni
pozadavki norem z hlediska kvality el.
energie

ALY =

analyzatory kvality sité C.A 8332B
aC.A8335

analyzator kvality sité Dewetron PNA 571
Pristroje méfi a zobrazuji v redlném Case
hodnoty napéti, proudd, vykond (€inny,
jalovy, zdanlivy, dodavany, odebirany),
energie (€inna, jalova a zdanliva),
harmonickeé slozky (harmonické spektrum,
THD a CF), zobrazuje vektorovy diagram
mérenych velicin. Nasledné Ize v pocitacCi
podrobit naméfené hodnoty analyze.
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TESTOVANI SPINACICH A RIiDICICH PRISTROJU

ENERGETIKA SLUZBY VYBAVENI

KONTAKT
doc. Ing. Karel Nohac, Ph.D.

e-mail
tel.

nohac@kee.zcu.cz
377 634 343

vybrané zkousky zafizeni informacnich
technologii dle CSN EN 60950-1

vybrané zkousky spinaci dne norem

CSN EN 60947

testovani jistic, relé a spinacich zafizeni
pristroje VVN 22—420 kV

konzultace zafazeni vypinaci a odpojovaci
v siti, posuzovani havarijnich stavi

oponentura strategickych studii
energetickych a prvka elektrickych
prenosovych siti

zdroj proudu Megger:
0-500A/35V
0-125A/14V
0-25A/70V
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TECHNIKA VYSOKYCH NAPETI

ENERGETIKA SLUZBY VYBAVENI

KONTAKT

doc. Ing. Karel Nohac, Ph.D.

e-mail
tel.

nohac@kee.zcu.cz
377 634 343

laboratorni zkousky vysokonapétovych
zafizeni dle néernich i mezinarodnich
standardd (EN-CSN, IEC)

diagnostika izolacnich systémi
transformatord, pfistroji VN a VVN,
prlchodek, kondenzator( a kabeld

méreni ¢astecnych vybojl v laboratornich

i provoznich podminkach

méreni ruseni v pasmu od 9 kHz do 30 MHz
v laboratornich i provoznich podminkach
poradenstvi — volba izolace, ndvrhy
profylaktickych a diagnostickych metod
pro elektricka zafizeni

RICE

razovy generator < 600 kV (4 kJ),
<300 kV (15 kJ)

dvoustupriova transformatorova

kaskada — 0 az 620 kV, 50 Hz, 300 kVA,

transformatory 0 — 200 kV, 20 kVA
stejnosmérny zdroj 300 kV, 0,01 A
pulsni generator (+ 5kV, 20 kHz, 100 W)
systémy méreni pro vSechny
vysokonapétové zdroje

systém pro méfeni ¢astecnych vyboji
(PDX, PD Smart) podle IEC 60270
systém pro méreni dielektrickych
vlastnosti (C/ tan [, RV)
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TESTOVANI ELEKTRICKYCH OCHRAN OPTIMALIZACE CERPACICH SYSTEMU

!

ENERGETIKA SLUZBY VYBAVENI

ENERGETIKA SLUZBY VYBAVENI

vybrané sekundarni zkouSky elektrickych testovaci zafizeni (TZ) OMICRON optimalizace vykonovych Cerpacich Medium Voltage Drive Pump Save
ochran CMC 256plus systémi zejména tepelnych a jadernych

testovani elektrickych ochran elektraren, teplaren a ¢erpacich stanic

Skoleni v oblasti systému chranéni vypracovani detailnich pfipadovych

a testovani studii Gerpacich systém( véetné srovnani

hlavnich technicko-ekonomickych
ukazateli pro vybrané alternativy
systémovych konfiguraci; sluzbu
poskytujeme jak pro nové instalace,
tak pro retrofity

prodej nevyhradni licence softwarového
nastroje pro vlastni komeréni vyuziti

KONTAKT KONTAKT

doc. Ing. Karel Nohac, Ph.D. prof. Ing. Zdenék Peroutka, Ph.D.

e-mail nohac@kee.zcu.cz e-mail pero@kev.zcu.cz

tel. 377634343 57 tel. 377634000 53
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RICE

OPTIMALIZACE PNEUMATICKYCH SYSTEMU

EKONOMIKA A MANAGEMENT ENERGETICKEHO PRUMYSLU

ot e, o s s il
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ENERGETIKA SLUZBY VYBAVENiI ENERGETIKA SLUZBY VYBAVENI
optimalizace vykonovych pneumatickych Medium Voltage Drive Fan Save ekonomické modely energetickych soustav softwarove prostredky pro simulaci
systémU s radialnimi a axialnimi typy (pFenosova soustava, distribucni soustava, procesti — Matlab, Dynast, ATP, E-vlivy
ventilatord spotrebitelské energetické systémy) dispecerské pracovisté modelovéni
vypracovani detailnich pfipadovych ekonomické zhodnoceni vyuziti a vyhodnocovani energetickych
studii ¢erpacich systém( véetné srovnani energetickych zdroji procesti — laborator s dispecerskymi
hlavnich technicko-ekonomickych manazerské energetické systémy pulty, pocitacovym a komunikacnim
ukazateld pro vybrané alternativy L S prostiedim pro dalkové zpracovani
L . L poradenska cinnost v oblasti zavadéni o
systémovych konfiguraci; sluzbu e P méfenych dat
: . - a certifikace systémd Fizeni kvality,
poskytujeme jak pro nové instalace, h sivotnih vedi a beznetnosti
tak pro retrofity ochrany Zivotniho prostfedi a bezpecnosti
o . ; a ochrany zdravi pfi praci (QMS, EMS,
prodej nevyhradni licence softwarového EMAS, BOZP)
nastroje pro vlastni komercni vyuziti
KONTAKT KONTAKT
prof. Ing. Zdenék Peroutka, Ph.D. doc. Ing. Karel Nohac, Ph.D.
e-mail pero@kev.zcu.cz e-mail nohac@kee.zcu.cz
tel. 377 634 000 54 tel. 377 634 343
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KLIMATICKE, TEPELNE A VIBRACNI ZKOUSKY

zkousSky vlivu prostredi (teplota, vihkost,

vibrace)

zkousky Zivotnosti materialli

funkéni zkousky zafizeni

dlouhodobé starnuti izolantd teplotou
a/nebo stfidavym, pulznim napétim

akreditované zkousky*

*  elektrotechnicka laboratof (ETL) je akreditovana
Ceskym institutem pro akreditaci (CIA)

KONTAKT

doc. Ing. FrantiSek Steiner, Ph.D.

e-mail steiner@ket.zcu.cz
tel. 377 634 535

komora pro zkousky teplotnim Sokem
(rychla zména: —80 °C / 220 °C)
klimaticka komora o objemu 180 litr(
(—70 °C az 180 °C, 10 az 98 % RH)
klimaticka komora o objemu 600 litrii
(—70°C az 180 °C, 10 az 98 % RH)

s moznosti kombinace zkouSek klimatem
a vibracemi

komora pro zkouSky koroznim prostredim
(kondenzacni zkouska a zkouska solnou
mlhou)

komora pro zkousky vlivu Skodlivych emisi
(az 4 plyny — CI2, SO2, NOx, H2S)

vibracni stolice 10 kN, testovani ve
vertikalnim i horizontalnim sméru

muflova pec pro teploty do 1350 °C
zafizeni pro kombinované starnuti izolanti
stridavym (24 kV), pulznim (+ 5 kV)
napétim a teplotou az do 300 °C

MEZIOBOROVE AKTIVITY SLUZBY VYBAVENI
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RICE

OBRAZOVA ANALYZA VZORKU A MATERIALOGRAFIE

MEZIOBOROVE AKTIVITY SLUZBY VYBAVENI

KONTAKT

doc. Ing. FrantiSek Steiner, Ph.D.

e-mail
tel.

steiner@ket.zcu.cz
377 634 535

presné méfeni rozmérd pfi zvétSeni
5-150000 x

bezkontaktni méreni drsnosti pfi zvétSeni
150-150000 x

3D rekonstrukce povrchi

pfiprava materialografickych vybrust
prvkova analyza EDS

2D RTG inspekce

3D vypoctova tomografie (CT)

Laserovy konfokalni mikroskop —
zvétSeni max. 14400 x, rozliSeni v ose X,
Y — 120 nm, v ose Z—50 nm, barevna 3D
rekonstrukce povrchi, méfeni drsnosti
povrchu — Olympus LEXT OLS3000

elektronovy mikroskop — zvétSeni max.
100000 x, rozliseni 17 nm, prvkova analyza
(EDS), mapovani prvkii v obraze a liniové
snimani prvkd

AFM mikroskop — zvétSeni max.

150000 x, rozliSeni az 1 nm, oblast max.
20 x 20 x 3 pm, kontaktni a bezkontaktni
mad, 3D rekonstrukce povrchi

vypocetni tomograf, maximalni
detekovatelnost detailu 1 um, max.
prdmér vzorku 250 mm, max. vyska vzorku
400 mm, max. hmotnost vzorku 10 kg —
GE phoenix v|tome|x s 240

fluorescencni mikroskop — zvétseni max.
3200 x, pIné motorizovany stolek, vysoce
citliva kamera, obrazova analyza
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TERMICKE ANALYZY A FTIR

MEZIOBOROVE AKTIVITY SLUZBY VYBAVENI

KONTAKT

doc. Ing. FrantiSek Steiner, Ph.D.

e-mail
tel.

steiner@ket.zcu.cz
377 634 535

méreni fazovych prechodl (méreni
skelného prechodu Tg, teploty krystalizace
Tc, teploty taveni Tm, méfeni oxidacni
stability aj.)

méfeni entalpie chemickych reakci
(entalpie vytvrzovani, sitovani, taveni,
dekompozice...)

analyza Urovné vytvrzovani/sitovani
reaktoplastli a termoplast(

analyza kinetickych parametrt chemickych
reakci (urovani velikosti aktivacni energie,
predexponencialniho faktoru, rychlostni
konstanty)

méreni koeficientu délkové teplotni
roztaznosti (CTE)

méreni mechanickych vlastnosti
dynamickou mechanickou analyzou
méreni vahové stability materiali
uréovani mnozstvi anorganickych

¢i organickych plniv

méreni hustoty vzork( v pevném

a kapalném stavu

analyza plynd uvolnénych v pribéhu
termického rozkladu material(

analyza produktd starnuti elektroizolacnich
kapalin: detekce produktl oxidace a
nitrace, detekce trovné antioxidantt
analyza sloZeni pevnych a kapalnych
material(i (kvalitativni analyza)

fizeni jakosti vyroby a vstupnich dodavek
materiald, analyza kontaminace

diferencni skenovaci kalorimetr (DSC) —
teplotni rozsah: =90 az 550 °C, moZnost
méreni v médu modulované DSC (MDSC),
pristroj vybaven UV zdrojem pro analyzu
vytvrzovani reaktoplasti pomoci UV
zareni — TA Instruments DSC Q2000

simultanni technicky analyzator (STA) —
teplotni rozsah: teplota okoli az 1500 °C,
umoZiuje simultanni zaznam zmény vahy
a vyvoje tepelného toku v priibéhu ohfevu
vzorku (tj. simultanni analyza TGA + DSC),
|ze pFipojit také infracerveny spektrometr
k analyze sloZeni rozkladovych plyni

v pribéhu celé zkousky — TA Instruments
SDT Q600

rermomechanicky analyzator (TMA) —
teplotni rozsah: —150 az 1000 °C, moZnost
méreni také v dynamickém madu

(DTMA) — TA Instruments TMA Q400EM

dynamicky mechanicky analyzator
(DMA) — teplotni rozsah: —150 az 600 °C,
pristroj vybaven nastavci na méfeni

v rezimu: jednoduse/dvojité vetknutého
nosniku, tfibodového ohybu, méfeni ve
smyku a tlaku a tahu — TA Instruments
DMA Q800

infracerveny spektrometr s Fourierovou
transformaci (FT-IR) — spektralni rozsah:
400-4000 cm—1, pfistroj vybaven nastavci
na meéreni v rezimu ATR, transmise,
TGA-FTIR — Thermo Scientific Nicolet 380

analytické vahy — hmotnostni rozsah 1 mg
az 52 g — Radwag XA 52/2X
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MODELOVANI FYZIKALNICH POLI

RICE

MEZIOBOROVE AKTIVITY SLUZBY VYBAVENI

KONTAKT

prof. Ing. Pavel Karban, Ph.D.

e-mail
tel.

karban@kte.zcu.cz
377 634 600

analyza stacionarnich a nestacionarnich
elektromagnetickych poli v linearnim

i nelinearnim prostredi véetné disledki,
které tato pole vyvolavaiji (silové plisobent,
namahani izolacnich soustav, vypocty
integralnich parametri apod.)

feSeni sdruzenych tloh vice fyzikalnich
poli, jez se vzajemné ovliviiuji: problémy
elektromagneticko-metalurgické, specialné
modely s proménnou geometrii a zménou
skupenstvi (navarovani, svarovani,
keyhole problém)

feSeni magnetohydrodynamickych
problém(, michani roztaveného kovu
magnetickym polem

pouZiti integralnich rovnic pro analyzu
elektromagnetickych poli

optimalizacni problémy v elektrotechnice
(pomoci jedno- i viceparametrickych
optimalizaénich metod)

Agros Suite — komplexni prostredi pro
modelovani multifyzikalnich problém
a jejich optimalizaci

ANSYS Maxwell — prostiedi pro
feSeni fyzikalnich poli se zamérenim na
elektromagnetismus

COMSOL Multiphysics — nastroj
uréeny k modelovani a simulaci sloZitych
multifyzikalnich problémd

CST Studio Suite — program pro

navrh a analyzu vysokofrekvenénich
elektromagnetickych systémd

MATLAB — prosttedi pro
védeckotechnické vypocty, modelovani,
navrhy algoritmd, simulace, analyzu

a prezentaci dat, paralelni vypoCty, méfeni
a zpracovani signall, navrhy fidicich

a komunikacnich systémi

Simulink — prostfedi pro modelovani

a navrh dynamickych systémi

LabView — grafické vyvojové prostredi
pro navrh méficich a jinych systémd
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VYVOJ SOFTWAROVYCH APLIKACI

MONITORING TEPLOTNIHO POLE
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MEZIOBOROVE AKTIVITY SLUZBY VYBAVENI

KONTAKT

prof. Ing. Pavel Karban, Ph.D.

e-mail karban@kte.zcu.cz
tel. 377 634 600

vyvoj vlastnich aplikaci pro pocitaCovou
analyzu fyzikalnich poli a sdruzenych tloh
podle poZadavk( zakaznika

parametrické studie a optimalizace
vyvijeného zafizeni

vyvoj Skalovatelnych distribuovanych
aplikaci vhodnych pro béh na velkych
clusterech

vyvoj mobilnich aplikaci na platformach
Android, Java a Qt

vyvoj multiplatformnich aplikaci pro
operacni systémy Windows, Linux
a Mac 0S X na platformé Qt

vlastni platforma pro feSeni fyzikalnich
poli popsanych pomoci parcialnich
diferencialnich rovnic Agros Suite,

ktera je zalozena na pokrocilé metodé
konecnych prvki vyssiho fadu presnosti
s automatickou adaptivitou v prostoru

i Case

prostiedi pro vyvoj v jazycich C/C++,
Java a Python

vypocetni cluster PowerEdge R730

(8x Intel Xeon E5, celkem 128 jader

a 2,5 TB RAM, vice nez 15 GFlops)
aplikace pro modelovani fyzikalnich poli:
Agros Suite, COMSOL Multiphysics,
CST Studio Suite, ANSYS Maxwell

univerzalni aplikace a prostredi: MATLAB,

Octave, Wolfram Mathematica, Python,
C/C++
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KONTAKT

prof. Ing. Pavel Karban, Ph.D.

e-mail karban@kte.zcu.cz
tel. 377 634 600

méreni a analyza rozloZeni teplot

na povrchu rznych systému
bezdotykova méreni u elektrickych
strojli a systémdil pod napétim

méreni teplot radidtorovych téles topné
soustavy a analyza jejich funkce
meéreni teplotnich projevt zkratt

a prechodovych odport

proméfovani venkovnich izolaci a fasad
a analyza kvality tepelné izolace budov
hledani tepelnych ztrat ve stavebnich
konstrukcich a izolacnich materialech
analyza teplotnich poli uvnitf budov

z hlediska nebezpeci kondenzace
vodni slozky

MEZIOBOROVE AKTIVITY SLUZBY VYBAVENI

termokamera Fluke TI-55FT pro
radiometrické a bezkontaktni méreni
teplotniho obrazu

pyrometr Omega 0SXL689 pro
bezkontaktni bodové méreni teploty
systém Omega MWTC pro kontaktni
méfeni teploty s bezdratovym
prenosem dat

méfici karta NI DAQ 9213 pro
vicekanalové méreni

Heatmaster HM190 — navarovaci sada
pro termoclanky
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VYVOJ LINEARNICH ELEKTROMECHANICKYCH AKTUATORU AKUSTICKA MERENI

MEZIOBOROVE AKTIVITY SLUZBY VYBAVENI MEZIOBOROVE AKTIVITY SLUZBY VYBAVENI

komplexni vyvoj linearnich siloméry pro méfeni sil v tlaku a tahu pfi méreni hluku, frekvencni analyza zvuku bezodrazova komora — objem komory
elektromechanickych aktuator( rozsahu 0—1 kN s pfesnosti 1 N ve slySitelném pasmu 128,3 m3, svétlé rozméry mistnosti
matematické modelovani zkusebni stojan MARK-10 ES30E pro (analyza FFT a 1/n-oktévova analyza) 5,0 x 4,1 x 6,4 m, moZnost nastaveni teploty
a simulace dynamického chovani méfeni sil do 1 kN na maximélni dréaze méreni akustického vykonu ve volném poli 20-30 °C,Vdoln| mezni frekvence 100 Hz,
elektromechanickych aktuator 330 mm i pomoci méfeni akustické intenzity splfiuje pozadavky CSN EN IS0 3745
optimalizace navrhu elektromechanickych digitalni tchylkomér MARCATOR 1088 W méreni akustické intenzity, lokalizace dozvukova komgra —pbjem _komory
aktudtord s méficim rozsahem 25 mm a rozliSenim zdroje zvuku pomoci mapovani 214,9 m3, rozméry mistnosti
vyvoj a implementace fidicich algoritm( Tum akusticke intenzity QIBNXE\?\'lgI x 6.1 m. spliuje pozadavky
pro linearni elektromechanické systémy vysokorychlostni kamera BASLER méfeni parametri elektroakustickych ¢S ) S0 354 ) y o
linedrnich stejnosmérnych i stidavych 340 fps pri rozliseni 2 MP a linearni méfeni smérovych charakteristik (Ssgl]::\é\;alrﬁ_zgt?}igapgoﬁnglglj:]s(’j gﬂljl?t
elektromechanickych aktuatort kacelerometry vyzatovani akustickych zdroji Datarecorder. Order Anal sis) v,
(méfeni parametr(i napéjecich obvodd, RLC meter Agilent HP 4263B pro méteni vibraci L N Y _
méfeni a mapovani magnetické indukce, méfent rezistenci, indukEnosti a kapacit mafen Einitele pohitivosti akustickich meFici mikrofony Briiel & Kjaer 4190 pro
méfené otepleni aktuatoru) s presnosti 0,1 % ve frekvencnim rozsahu materili P / volne pole, Briiel & Kjaer 4343 pro difuzni
méFeni statickych a dynamickych 20 Hz to 1 MHz e o ) ) polef mikrofon _Bruel & Kjaer 4955 pro_mzke
. P . . méreni akustickych parametr( prostor hladiny zvuku, jednoosé a tfiosé nabojové
charakteristik aktuator( teslameter Elimag MP-1 pro méfeni A
. S L (doba dozvuku, STI-PA) i napétové akcelerometry, sondy pro
indukce statickeho a kvazistatického ) R . SFoni akustické it Britel & Ki
magnetického pole v rozsahu 10 mT az 2 T navrh akustickych Gprav prostord mereni akusticke intenzity Bruel & Kjaer
a maximalni pfesnosti 0,1 mT vicekanalovy zéznam zvuku vefejnych 35?9, ; } .
kulturnich akei rucni zvukoméry Briel & Kjaer 2260,
NTI XL2, dalkové fizena tocna pro méreni
smérovych charakteristik akustickych
zdrojt, vykonové zesilovace, vicekanalové
signalové procesory (Sabine), ekvalizéry
(Rane), AD/DA prevodniky (RME),
akustickeé zdroje (bodové, vSesmérové,
reproduktorové soustavy)
mobilni 24kanalovy HDR zaznamovy
KONTAKT KONTAKT systém Alesis HD24, dvoukanéalové rucni
rekordéry Sony, Marantz, Tascam
prof. Ing. Pavel Karban, Ph.D. doc. Ing. FrantiSek Steiner, Ph.D. Vétsina piistrojového vybaveni je mobilni,
e-mail karban@kte.zcu.cz e-mail steiner@ket.zcu.cz méfeni 126 realizovat v terénu.
tel. 377 634 600 62 tel. 377 634 535 il
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OPTOELEKTRONICKA

v é

A UV-VIS SPEKTROFOTOMETRICKA MERENI

MEZIOBOROVE AKTIVITY SLUZBY VYBAVENI

méreni optického vykonu a vinové délky meéfici pfistroj PM100D Thorlabs s hlavici
optickych zdrojti v infracerveném pasmu S144C

(véetné LED a laserd s vystupem do spektrofotometr Ocean Optics QE65Pro —
optického vlakna) — rozsah vinovych jednopaprskovy spektrofotometr, rozsah
délek 800-1700 nm, max. vykon 500 mW vinovych délek 200-1100 nm, zdroj
charakterizace latek metodou UV-VIS zareni — wolframova (viditelna oblast)
spektrofotometrie a deuteriova (ultrafialova oblast) lampa

méfeni absorpcnich spekter v roztocich
sledovanych latek v libovolnych
rozpous$tédlech

méreni koncentraci barviv a organickych
latek

méreni spekter rliznych typi svételnych
zdrojd

méreni reakci a déji zavislych na ¢asech
(kineticka méreni)

méfeni pfi vybranych vinoctech

KONTAKT

doc. Ing. FrantiSek Steiner, Ph.D.

e-mail steiner@ket.zcu.cz
tel. 377 634 535 64
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KONTAKTY

jméno e-mail telefon obor str.
Georgiev Vjaceslav georg@kae.zcu.cz 377634 275 Vyvoj a testovani napdjeci a nabijeci techniky 15
Kas Vaclav kus@kev.zcu.cz 377 634 440 Navrh, simulace a testovani elektrickych stroji 13
Peroutka Zdenék  pero@rice.zcu.cz 377634000 Sluzby halové laboratofe 8
Vyvoj vykonovych polovodi¢ovych ménicu 9
Vyvoj elektrickych pohonii 10
Vyvoj dopravnich systémiu 1
Vyvoj vykonovych polovodicovych systémii pro energetiku a pramyslové aplikace 12
Emulace napéjeci sité 14
Georgiev Vjaceslav georg@kae.zcu.cz 377634275 Méieni a analyza radiovych systémii 23
Analyza anténnich rozvodu 24
Digitalizace a restaurovani historickych zvukovych zaznamii 25
Méfreni a testovani nizkofrekvencnich a elektroakustickych zarizeni 26
VyuZiti pozemni stanice pro satelitni komunikaci 27
SW pro embedded aplikace a systémy loT 32
Vyvoj, testovani a diagnostika systémii s primyslovymi sbérnicemi 33
Vyvoj elektroniky 34
Precizni osazovani smd ¢ipt 35
Prototypova vyroba desek plo$nych spojii frézovanim 36
Hamacek Ale$ hamacek@ket.zcu.cz 377 634 533 Smart obleceni a doplitky 16
Smart textilni prvky a technologie jejich integrace 18
Tisténa, flexibilni a hybridni elektronika 19
Tisténa elektronika pro vykonové aplikace 20
Vyzkum a vyvoj senzori chemickych latek 21
Vyzkum a vyvoj senzori teploty, vihkosti a prisaki 22
Senzorové jednotky pro loT a Smart City aplikace 37
Steiner FrantiSek steiner@ket.zcu.cz 377 634 535 Diagnostika elektronickych sestav, desek plosnych spojii a soucastek 17
Turjanica Pavel  turjanic@rice.zcu.cz 377 634130  Vyvoj fidicich systémii 28
Vyvoj testovacich systémi 29
Vyvoj inteligentnich senzori 30
Zakazkovy vyvoj elektrotechnickych zafizeni 3
Karban Pavel karban@kte.zcu.cz 377 634 647 Méreni elektrickych a neelektrickych velicin 4
Steiner FrantiSek steiner@ket.zcu.cz 377 634 535 Diagnosticka méreni elektrickych velicin 38
Diagnosticka méfeni mechanickych velicin 39
Kalibrace méreni techniky 40
Dielektricka spektroskopie 42
Zkousky elektromagnetické kompatibility (EMC) 43
Kis Vaclav kus@kev.zcu.cz 377 634 440 Méreni a anylyza napétovych a proudovych pomeéri v elektrickych sitich 49
Nohac Karel nohac@kee.zcu.cz 377634 343 Provoz a fizeni elektrizacni soustavy 44
Vyroba elektrické energie a tepla 45
Systémy kontroly a Fizeni 47
Elektrotepelna technika 48
Testovani spinacich a fidicich pfistroji 50
Technika vysokych napéti 51
Testovani elektrickych ochran 52
Ekonomika a management energetického primyslu 55
Peroutka Zdenék  pero@rice.zcu.cz 377 634000 Vlastni spotieba elektraren a teplaren, zvySova ni iéinnosti vyroby 46
Optimalizace Cerpacich systémi 53
Optimalizace pneumatickych systému 54
Karban Pavel karban@kte.zcu.cz 377634 647 Modelovani fyzikalnich poli 59
Vyvoj softwarovych aplikaci 60
Monitoring teplotniho pole 61
Vyvoj linearnich elektromechanickych aktuatori 62
Steiner FrantiSek steiner@ket.zcu.cz 377 634 535 Klimatické, tepelné a vibracni zkousky 56
Obrazova analyza vzorki a materialografie 57
Termické analyzy a FTIR 58
Akusticka méfeni 63
Optoelektronicka a UV-VIS spektrofotometricka méfeni 64




POZNAMKY




FAKULTA ELEKTROTECHNICKA
D> ZAPADOCESKE UNIVERZITY
V PLZNI

Univerzitni 26, 306 14 Plzeii, Ceska republika
N 49.7241375 E 13.3487108

Fakulta elektrotechnicka
Zapadoceské univerzity

v Plzni WWW.rice.zcu.cz

facebook.com/fel.zcu.cz

REGIONALNI
INOVACNI CENTRUM
ELEKTROTECHNIKY

RICECzechRepublic
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https://1url.cz/@rice



	2019_09_18_RICE_katalog_slueb_obalkaa
	2019_09_18_RICE_katalog_sluzeb_cz_web
	2019_09_18_RICE_katalog_slueb_obalkab

